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The article proposes using the automated system-
cognitive analysis (ASC-analysis) and its software 
tool, which is the system called "Eidos" for synthesis 
and application of adaptive intelligent measuring sys-
tems to measure values of parameters of objects, and 
for system state identification of complex multivaria-
ble nonlinear dynamic systems. The article briefly de-
scribes the mathematical method of ASC-analysis, 
implemented in the software tool – universal cognitive 
analytical system named "Eidos-X++". The mathemat-
ical method of ASC-analysis is based on system theory 
of information (STI) which was created in the condi-
tions of implementation of program ideas of generali-
zations of all the concepts of mathematics, in particu-
larly, the information theory based on the set theory, 
through a total replacement of the concept of “many” 
with the more general concept of system and detailed 
tracking of all the consequences of this replacement. 
Due to the mathematical method, which is the basis of 
ASC-analysis, this method is nonparametric and al-
lows you to process comparably tens and hundreds of 
thousands of gradations of factors and future condi-
tions of the control object (class) in incomplete (frag-
mented), noisy data numeric and non-numeric nature 
which are measured in different units of measurement. 
We provide a detailed numerical example of the appli-
cation of ASC-analysis and the system of "Eidos-X++" 
as a synthesis of systemic-cognitive model, providing 
a multiparameter typization of the states of complex 
systems, and system identification of their states, as 
well as for making decisions about managing the im-
pact of changing the composition of the control object 
to get its quality (level of consistency) maximally in-
creased at minimum cost. For a numerical example of 
a complex system we have selected the team of the 
company, and its component – employees and appli-
cants (staff). However, it must be noted that this ex-
ample should be considered even wider, because the 
ASC-analysis and the "Eidos" system were developed 
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and implemented in a very generalized statement, not 
dependent on the subject area, and can successfully be 
applied in other areas 
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�"�#���  ��	�������"�  �"��
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���������  ���"� � , �  "����  "��  ��*���� ��  �	����*� -
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-��  – 
�����"� . 

��#	� �	 , �   ������� , #�����  �  
�����- , ����������  ��  �* �	����  �����"�  
#�����"�  �  #	��������  *�������  !"��  �����"�  �  ��	 � , ��*����"�)  �� #"� �"������  

������ , ".� . 
������  �
���������  #	�*����� , �  ��  ��
����� , ���  ��
��"���  ���"� � . 
4	�  "���  
������  #�"�
���������  *������)  �
���������  #	�*�����  #	����)"�)  �  
��	 �
(��  *������) , ��  #	�����  *���
�����)  ��  ��"	��)-"�) . 

&* �	����  ������  ���1��"�
)�"�)  ��  ��������	�����  �* �	)� ���  ��.��"�  �  
�* �	�"�
(���  ���"� � , #�!"� �  �  #	����� , �  	�*�
("�"  �"��	�����)  )�
)�"�)  ����� -
��� , ".� . �* �	�"�
(��)  ���"� �  �  #	������  ���*����"  �
�)���  ��  �* �	)� ��  ��.��"  �  
�* ��)�"  ���  �  �� �  "����  �* ��)�"�)  �  #	������  �* �	���) , #�!"� �  ���  �* �	)�"  ��  
���"�)���  �* �	)� ���  ��.��"�  «�� ���  #�  ���� », ����  ���  ��
�  ��  �* �	���) , �  "�  
���"�)��� , ��"�	��  ��*���
�  �  �"���
�*�	���
��(  �  ����  �  	�*�
("�"�  ��*���������)  
	��������)  �  #	������  �* �	���) . ��*�
��(  �� , #�������   �"���
���������  	������� -
��)  ��	�-"  	�
(  
�3(  �  ����"��� - �����������  "��	��  �* �	���� , ��  !"�  ��
���  ��  
"�� . 4	�  �* �	����  ���"�)���  �
�����  ��
�������  $�*������� , �����
(�� -
!���� ������� , ���
���������  �  #����
���������  ���"�   �  ���"�  ���
-���  ��1� -
�"������ , ���"�  ����	�"� ��  �
�)���  �* �	�"�
(���  ���"� �  ��  �* �	)� �-  ���"� � , 
�"�  ����	3����  ����#��"� �  ��  �  �����  "����  *	���) .  

��#	� �	 ,  �  #	��	����  *��� , ���
(  ��
�*����� �  �
)  #�����"�  �  ����*�#�� -
�� �  �
)  ����  #�  ����  #��
���"��)   ���"  ��"(   ����������  ���
�*� , �  ���"���"�  
���"�
���������  #	���  ��  	�� , ��"�	��  	�*��  ��"���	�-"  	�*��"��  	��� . 0�����  #�� -
��
���������  �  #�������������  �* �	�"�
(���   �"�	��
�  ("��"� ) �  ��"���� , ��#�
 -
�� �  �  ����1�  ����	�� �  ��	���"� �  �"��"�� , "�#�  �, , ���������  ���������� -
 �  ����������  �  �� �  #	������  "��"�	�����)  �  #�!"� �  ��-"  *����� �	���  ��� -
�����  �����"��  	�*�
("�"��  #	�  #��"�	��  "��"�	������ , ".� . � �-"  ����#��"� �  ��* -
��-  	�"��"���-  ��������"( . ��  �
�����  ����  ��  �  !"� , �  �  "� , �"�  �� �  �* �	����  �  
#� �1(-  #�������  �	����  �* �	�"�
(���  ���"�  ����	�"� �  ����"����  �* �	)� -
 ��  ��.��" , �  	�*�
("�"�  ����  ��  ��1��"�����  �* ��)�"  ����  �����"��  �  #�  ��"�  �"��� -
��"�)  ��� , ��  ��  �* �	���) , �  ��"  !"�  ���  ����#��"� � . �  !"�  �
����  ��  �* �	� -
"�
(���  ���"	� ��" , ����#��"� �  ��
(��  �
�)-1��  ��  �* �	)� ��  ��.��" , �
����"  
#	�*��"(  ��#	������  �
)  �* �	����  (*�  ���
-�����  �
���)  #	�������)  �	�3 -
"��"�� ). 4	���"��("�  ���� , �"���  ��  ���*�
�  �  "�	 � �"	�  �
)  � ���)  "� #�	�"�	�  �� -
�� , ��
�  ��  ��  �  #	������  �* �	���)  !"�  ����  *� �	�*�
  ��  �
�  ����#)"�
 . ��  �����  
#������ �  �* �	�"�
(�� �  ���"	� ��"� �  �   �"��� �  #	����)"�)  #�������������  
�* �	���)  �	���)  #	�� �"���  ���������"�  �   �

�����  3��
(�����  ��3��  �"	��� , "�  
!"�  #��� � -"�  ���"��"�)  �#�
��  #	�� 
� � .  
                                                 
3 ��"�	  �#�	���  �*��
  �  ��1��"�������  �	�*�������  ��������  "�	 ��� : «+��"� ��)  ����"�$�����) » 
� ����  �*  !"��  	���"�  <�"�����  � .� ., %�*����	��   .+., 7�������  � .� . 
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�  ��"��"������  ������  #	��	���  ��   ����  �#	���
)�"�)  ����	3���"�������  
"����
����  �������	  �  ����#
���)  $��"�� , �  "����   	�*��"��   �"����  ����������  
�����	  ��  '����� .  

+� �  #��)"��  �* �	���)  #	�"�	#�
�  *����"�
(��-  !��
-��-  [8].  
%��(3�  #��  �* �	����  #��� �
�  ��  $��"  ����	�����)  �  ����"�$������  ��. -

��"�  �
�  ����	�����)  (����"�$������ ) �  �*���� ���  ��.��"�  ������ -
���  �����"�� , 
�"�  ��	���
��(  �����������	 , �� ���
(���  �
�  "���"����  ��
������ .  

7�"�  ��*���
�  #	���"��
����  �  �"�#���  ��	�������"�  	�*
�����  �����"�  ��. -
��"��  �  ��* �����"�   ����  �� �  �"��3����  «��
(3� », « ��(3� ». 

4�*��  ��*���
�  #��)"��  ��  �"��3���)�  (��������������   ����  �"�#��(-  �� -
	�������"�  �����"��  �* �	)� ���  ��.��"�  �  ���� -
���  (������� , ��"�	��  �"�
  	�� -
� �"	���"(�)  ���  �������  �* �	���) . 4	� �	�   ���"  ��"(  �* �	����  ����  #	����"��  
��  �����  �  #� �1(-  ��	( . %�*��"��  !"��  #	���"��
����  #	���
�  �  $�	 �	�����-  #� -
�)"��  ��  �* �	�"�
(���  3��
��  	�*
�����  "�#��  [9] �  �  ��������  �* �	���)  �  ���
� -
���  �* �	���)�  �  "����  #��  �* �	����  �"�
�  #��� �"(  ��"����
����  ������������� -

�  *������)  ����"�	���  �����"��  ��.��"� . 4	�  !"�  �����
�  ��#�
(*���
��(  �* �	� -
"�
(���  3��
�  �  ��
����  ��
� , �  *�"�  �  �  ����
-"��  ��
� . 

 ��
(���3��  	�*��"��  �����  #	���
�  �  #��� ���- , �"�  �* �	����  
-���  ��
� -
���"������  ��
�����  ������  ���1��"�
)�"�)  �  ����"�	��  #	����#��
(��  ����"	��� -
 ��  ��
������� . ����
-"��  "�����  *�������  �* �	���)  �����"��� �  #�  	)��  #	� -
��� . 4	����  ����� , �
)  ����
-"��  "�����  *�#���  
-���  ��
�����  #�"	�����
��(  ��  
�����������  ��
����"��  *����� , �  *����"  ��$�	 ��������  ����"�
(  �����������  � -
���"�  �  �����������  �	� )  �
)  *�#���  !"��  ��$�	 ���� , �  "����  ����������)  ���	��"(  
#�	�����  ��$�	 ����  �#  ����
�  ��)*�  �  "���)  ��  ���	��"(  *�#���  ��  ����"�
( . + �	� -
���  �"�	���  ��  #	�����  �* �	���)  ������  *��� ��"  ����"�	��  ��������  �	� )  �  *�  !"�  
�	� )  ��* ����  #�
���"(  
�3(  ��	���������  ��.�  ��$�	 ����  5�3�	�  ��  �* �	) -
� �  ��.��"� , �  �� �  �* ��)� �)  ��
����� , ����1�  ����	) ,  ���"  �  �* ���"(�)  *�  !"�  
�	� ) . �	� �  "��� , �  
-��  	��
(��  #	������  �* �	���)  �* �	�"�
(��)  ���"� �  ��� -
�����	������  �  ���
���� �  ��.��"� , ".� . ��  "�
(��  #�
����"  ��$�	 ���-  �  ���  �� -
�"�)��� , ��  �  �
�)�"  ��  ���� , ".� . �* ��)�"  ���  ���"�)���  �  #	������  �* �	���) . &����  
����	) , ��1��"���"  #	����#��
(��  ����"	��� ��  �
�)���  ���
-��"�
)  ��  ���
-��� -
 �-  �  	��
(���"( . +
�����"�
(�� , �"  �� ���  ���
-��"�
)  �  �#	���
�����  �"�#��� , 
������� , *�����" , �"�  ��  ���
-���"  �  �"�  ��  �  ���#���   ���"  ���
-��"( . �  !"��  ��)*�  
��*�����"   ����  �
�����   �"���
���������  #	��
�  [5, 6]. 4�!"� �  	�*�
("�"�  ��
� -
���"������  �* �	����  �"�
�  *�#�����"(  �  ���*����  #��	�3���"�� , �  *�"�  �  ����� -
������
�  �������� , �  ��"�	��  �  �#	���
�����  ��	�)"���"(-  (������  0.95) #�#����"  
��"�����  *�������  �* �	)� ��  ��
����� . ����  ��	�*� , #��� ���� , �"�  �* �	����  
������  ���1��"�
)�"�)  �  ����"�	��  #��	�3���"(- , #	���
�  �  #�	�����  �  ����	�"�
( -
��  ��"�	��
�  �  �����������  �#�����  �  �* �	���)� .  

+
���-1��  !"�#  	�*��"�)  "��	��  �* �	����  ��)*��  �  #��� ����  "��� , �"�  �* -
 �	)� �)  ��
�����  ���� -"�  ��	�*� , �  ��1�  �
����  ���������� , 	��#	���
���  
���"	�  ����	�"�
(����  ��"�	��
� . �  	�*�
("�"�  #��  �* �	����  �"�
�  #��� �"(  ��"� -
���
����  ��������������  �����������  ������������  ����������	  ��������  
�������  �  !"�  �*�� �����
�  �
���-1��  !"�#  	�*��"�)  #��)"�)  «&* �	���� ». =�  ��3�  
�	���*��  �	����  ���"�"  ���"	�  ��"�	��
� , "�  ��1�  ��
���  ��"(  	��#�
�����  "����  
�* �	���� , �"���  �"	�*�"(  !"�  $�	 �  ("��	� �  ��"�
(������  ��  �"���"�� ). 4�!"� �  �  
���"� �� -�����"����  ���
�*�  �  ���  #	��	�  ��  ���"	� ��"�	��  – ��"�

��"��
( -
���  ���"� �  «,���� » [3, 4] ��*���
�  �  ��
�  	��
�*�����  ���)  ��#�
(*�����)  ��"�	 -
��
(���  3��
  �  ����������  ������  �������� , #	�  ��"�	�  ���  	�* �	  �* ��)�"�)  
"���  ��	�*� , �"���  ���"	�  	�*���  ��"�	��
��  ��
�  #	� �	��  ����������  ��
��� -
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�"��  ���
-����� . �  �����"��  #	� �	��  �������  ���
�������� , ��#�
(*�-1��  "����  
�	����(  #��� ���)  ��1���"�  �* �	���� , )�
)-"�)  	���"�  [8]. 

��  �����  �"�
�  ���
�*�	���"(  !"�  	��#	���
���) , "�  ���*�
��( , �"�  �
)  "��� , 
�"���  ���
�"(  ������������  ������  �  ��	��"�	�  �
�)���  ���
���� ��   $��"�	��  ��  
���"� �  �������� �  �	������"(  ��  #��������  #��  ����"���  !"��  $��"�	��  �  ����� -"�  
����	  �������� , ��#	� �	  �  #��������  "��  ��  ���"� �  �  ��
���)�  �"��"�"���  ��� -
�"��)  !"��  $��"�	��  �  #	�  #	����  	�����  ��
���)� , ".� . �	������"(  �  ���������	  

����	 . ���  #�)��
�)   �"��  ���"	�
(���  �	�## , ��*  ��"�	���  �� ��
� �  �������  �* -
 �	����  �
�)��)  $��"�	�� . 

6�����  �  ��)*�  �  #	�	����  �� ���  ��.��"�  ���
�������)  	��
(��  ��  #	��"���  
���
�����"�
�  ��1�  �����  ��  � �-"  ��* �����"�  �*���"(  �
�)���  ��  ��.��"  ����  ��* -
 �����  ����"����  *�������  $��"�	��  �  ����
�"(  ���"	�
(��-  �	�##� . 4�!"� �  #	� -
����"�)  �	������"(  #��������  ��.��"��  �  	�*
�����  �	�##��  �  ���  #��������  �  �	�� -
��  #�  ����  ����	�� , �
)  ����  ��
�  #	��
�����  « �"��  �	������  �  �"�
������  �"  
�	������ » �  « �"��  ��	����
(���  ���"	�
(���  �	�## » [8].  

�	����  #	��
� ��  )�
)�"�)  ���������  �������
�  ��
����  ��  ���� , ".� . �  ��1�  
�
����  �* �	)� �)  ��
�����  )�
)�"�)  ��  ��  «��"������ » *������)  �  3� � , �  ����#� -
�����  ��������������  �*�����)  �
�)��)  $��"�	��  	�*
�����  #	�	��� , ���   ���� -
�"������ , "��  ��
����"������ , �* �	)� ��  �  	�*
�����  "�#��  �* �	�"�
(���  3��
  [9, 
10] �  �  	�*
�����  ��������  �* �	���) . ���  !"�  #	��
� �  	�3���  �  ����   �"���  �� -
�
�������) : ���"� �� -�����"����  ���
�*�  («�+� -���
�* ») �  ���  #	��	�  ��  �� -
�"	� ��"�	��  – �����	��
(���  �����"�����  ���
�"�������  ���"� �  «,���� » [3, 4].  

+��"��"�"�����  !��
-���  #��)"�)  «&* �	���� » !��
-�����	���
�  �  �* �	� -
"�
(���  ���"� � , "����
����  �   �"�����  ��  #	� �����) . �
)  ��"����
���)  $��"�� , 
���*�����  �
�  ��" , ��  ������  ��#�
(*���
�)  ����"�	��  ���������  �  �#����  �
�   � -
"�����  ���  #	� �����) . &�"�	������  #�	�� �  "��� �  ���"	� ��"� �  �"�
�  �� �  �	�� -
��  ���#	�)"�)  ��
����� , #	����  �����  *	���� , �  �#�����  – ���
-����� . +�*�����  �� -
���  ���"	� ��"��  ������  #	�����
�  �  	���
-���  �  �����  �
�  ����  ��*���������-  �� -
���  ���� . ���"�"����  ��#� ��"( , ���  �* ���
��(  ���
���)  �   �������  #��
�  �*��	� -
"���)   ��	����#�  ��"���  ���  ��������� , �  ���  �* ���
��(  ��"	��� �)  #��
�  �*�� -
	�"���)  "�
����#�  �
�
��  �
�
�� . 4��
������3��  *�"�  �*��	�"����  	����"�
���� -
#�  #	���
�  �  ��*���������-  	������"	��� �� , �  	��"����������  "�
����#� , ���"��" -
�"�����  – 	��"���������  ��"	��� ��  �  ".� . �  ".� . ���   ��	����#  �
�  "�
����#   ���� -
�	�"��  ���
�����-"  ��* �����"�  ��"��"�������  *	���) , ����  ���  ���� , "��  �  ���"� �  
������"�������  ��"�

��"�   �����	�"��  ���
�����-"  ��* �����"�  ��"�

��"�  ��"� -
�"������� , ����  ��  ���� . 0��	����#  �
�  "�
����#  ��  *� ��)-"  *	���) , �  
�3(  ���
� -
��-"  ��* �����"�  ��"��"�������  *	���)  �
�  �� #����	�-"  ���  �����"�"�� . ���
���� -
��  �  ���"� �  ������"�������  ��"�

��"�  ��  *� ��)-"  ��"��"�������  ��"�

��" , �  
�3(  
���
���-"  ��* �����"�  ��"��"�������  ��"�

��"�  �
�  �� #����	�-"  ���  �����"�"�� . 

���#"����)  ��"�

��"��
(��)  �* �	�"�
(��)  ���"� �  (�&&+ ) "����  #	���"�� -

)�"  �����  �����  ���"	� ��"  ���
�������) , ������  	���  �#���$�������   ��	����#  �  
"�
����#  �����	� ���� , #�)�
����  ��"�	���  �  	����  ���
�����"�
��   ���"   �����	�" -
��  ���
���"(  ��* �����"�  ��
�����  �  ���
-����-  �  �� ��
���-  ��  	�*�
("�"�� , �  
*����"  �  #	����"�  �  ��*���������-  �����  ��#	��
����  �����  [8, 11, 12, 13]. �  ���� -
�"��  ��"������  $��"��  �
)  �&&+  ���"�#�-"  ��*�  *����� , �"	���-1��  �����"��  �� -
�"�  �  ��	��"�	��"���  ��  ���"�)��� . �  �����"��  !$$��"�����  ���"� �  ����
���)  
���	��
�����  #�
�*����  �����
�  �*   �����	�"��  #	�������)1���  ���  3� �  �  �&&+  
#	� ��)-"�)   �"���  �  "����
����  ������"�������  ��"�

��"� , �  ���"���"�  #	��
��� -
�"�)  #	� ���"(  �
)  !"���  �+� -���
�*  �  ���"� �  «,���� ».  
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�  ��1�  �
����  ���"�*  �* �	�"�
(���  ���"� �  #	���"��
)�"  �����  #	�����  
�������)  �  ���"�
�  ���"� �  	��#�*������)  ��	�*��  ��  ������  #	� �	��  �  ��*�����  
��*�  *����� , �"	���-1��  #	������ -�
���"������  *����� ��"�   ����  #���*���) �  
��"�����  �  	�*�
("�"� �  �* �	���) . 

)�����  �����������	  �������  �������
���  �������  �
	�  ���  �����  ���� -
�������  �  �����������  ��
  ��  ��
�  ����������  �  ����������� !��  ��  �������� -
���  �������  �������  ��'���#��  ��  ���������  ��%����� : ��������  ������	  �� -
'���#��  �  �	��������  ���������  ���	���  ���  ���������  ��������	  ��%�����  �  
��������  ���
�����  ��'���#�� , ���������	  ��������������  �  ��#����  ��������  
��%�����  �  ����!�  �������� 4. $����  ���������  �������� -�����
�����  
������
� -
���  ��"��  (����  �����  ��������  ��'���#��  ������������  �������  ��  ������  ��� -
���  (���  �����������	  ��������  ������  ��  ��������	  ��'���#�� , ���������	  ��  �� -
������
�  ��%����  �  ��#����  ��������  �  ����!�  �������� , ������������ , ���� -
���������  ������  ��'���#�  �  (��  ���������������  �������  ��'��� -
#��  ����������  �  ��������  ����������  �������� .  

����  #	�������  ���  #	� �	�  ��#�
(*�����)  *����)  #	������ -�
���"������  *� -
���� ��"��  �
)  #��"	����)  �* �	�"�
(���  ���"� . 

$���  1: ��"�����  ���� . 5�*���  �  
���  ���  ��)��
�  #	������ -
�
���"�����-  �*�� ���)*(   ����  ����  "�
� , #�
��������  ��  #	�������  ���� , �  �"� -
#��(-  ���"�)  #	�����  #��  ����"���  !"���  ���� . �����  ���(  �	����"�
(��  ����
��  �  
#	�����  #��"�  ��  ��� ��"�) , "�   ����  ��  ���"��  �  ����  ��1��"���"  #	��"������  

������)  �*�� ���)*( , *�����  ��"�	��  �  #�
�����  �  ������  #	����#�  ����"��)  #	� -
������  ����� , ��"�	��  ��  �������  �"����  ��"���  ������� �  ���  ���� . 

$���  2: �����	  ���  �������	  ������� . 4	�  ����
(3��  �* �����)�  
"� #�	�"�	�  ������"�  ��  ��.�  �* ��)�"�)  #	��"������  
������  �"  "� #�	�"�	� . 
7�����  !"��  #	������ -�
���"������  *����� ��"�  #�
�����  �  ������  ����"��)  "�	 � -
 �"	�� , ��"�	��  ��  �������  ��������  "�������  ������� �  ��  ��������� . 4	�  
!"�  #	��#�
����"�) , �"�  "�#
�� ���"(  "�	 � �"	�  #	����	��� �   �
�  #�  �	������-  �  
"�#
�� ���"(-  "�
� , "� #�	�"�	�  ��"�	���  �* �	)�"�)  �  #�!"� �  �  #	������  ������ -
�����  ��  "� #�	�"�	  (���"�����)  "�#
�����  ��
��
���� ) �  #	������  "�#
�����  �*�� � -
����"��)  "� #�	�"�	�  �* �	)� ���  "�
�  #	��"������  ��  �* ���"�)  *�  ���"  "�#
�����  
�*�� �����"��)  �  "�	 � �"	� , �  "� #�	�"�	�  #��
������  �"���"  	�����  "� #�	�"�	�  
�* �	)� ���  "�
� . ,"�  �  ���"���"�  �*�����" , �"�  �  #� �1(-   ��	�"�	 � �"	�  ����* -
 ����  �* �	�"(  "� #�	�"�	�  ��#�
(��  "� ���  �
�  ���"�	�� . 

, #�	�������  ������ , ��#�
(*�� ��  �
)  ��)�
���)  #	������ -�
���"������  
*����� ��"��  �  #	�� �"���  ��
��"�  �  �������� ��  �
)  ���"�*�  �* �	�"�
(���  ���"� -
 � , ��	�*�-"  �����-1�-  ����	�� , ��"�	�)  )�
)�"�)  	�#	�*��"�"�����  #�  �"��3���-  
�  ����"�	��  ����	�
(���  ������#���"� , �  #	���
��  ��"�	��  ����"��-"  "�  ��  #	������ -
�
���"������  *����� ��"� , �"�  �  �  �����-1��  ����	��  �  �  �������  �����	  ������ -
���  �����	  �������  ��������
������  ������� .  

�  ��"��"������������  �* �	���)�  ����	�
(��)  ������#���"(   ���"  ��"(  
�� -
������	 , ".� . �  #	��"	���"��   ���"  ��
-��"(  �  �	����  ��
��"��� , �  ��  �	� ���  –  �

� -
�	��  
�" . �����  ��  �* �	���)  #	��*���)"�)  �  �����
(�� -!���� �������  �  �����
(�� -
#����
���������  ���"� �� , "�  �	�����  ����	�
(���  ������#���"�  �  #	��"	���"��   � -
��"  �* �	)"(�)  ��
� �"	� � , �  ��  �	� ���  – ���� �  ("��  ��*���� ��  #�	����  !	����� -
���"� ), ".� . �* �	���)  �  !"��  #	�� �"���  ��
��")�  #�  �������� ��"�  )�
)-"�)  ������ -
���� . �
)  �����
(�� -!���� �������  ���"�  ��  ��#�
�)�"�)  #	����#  �"����"�
(�� -
�"� , #�������  #	����#�  �"����"�
(���"�  �
�
�) -,��3"����  [14]. 4�!"� �  �  ��"� -
                                                 
4 ��"��"����� , ��"����  ��
���  ��"(  ��)*���  �  ���"� ��  ��	���"��  �* �	�"�
(���  ��$�	 ����  �  #� � -
1(-  ����
��  ��)*� . 
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�"������  ������  ��* ����  �  ��#�3��  #	� ��)�"�)  #�����  �  #��"	����-  �* �	�"�
( -
���  ���"�  ��  ������  *�	����  �*���"���  #	������ -�
���"������  ��)*��  �  #	�� �"���  
��
��"� . 6�����  !"�"  #�����  ��#	� ��� , ��#	� �	 , �  �����
(�� -!���� �������  �  �� -
���
(�� -#����
���������  ! #�	�������  ���
�������)� , �  ��"�	�� , #�  !"��  #	����� , 
����������  �����  ����������  ���  ���������  (���  ������� -������������  �����	  
��������������  ��  �������  �����������	  ������� . ,"�"  ���"	� ��"  ��������  
"����  �  #	�  ����������  �����������	  �������  �  ���#"����  	��� � , ".� . #�
���� -
���  �  ������  �* �	�"�
(���  ���"� �  #	������ -�
���"������  ��)*�   ���"  �* ��)"(�)  
�  *����� ��"�  �"   ��"�  �  �	� ���  ��  #	� �����) . 4�!"� �  �������� �  ���#"�	���"(  �  

���
�*���"(  ���#"�����  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  ���"��"�"�����  �  
�	� ���  �   ��"�  ��  #	� �����) . ,"�  ������ ��)  �  ��	���)  #	�����	� , ����  ��*  ���  
#	� ������  �����#"�	�������  �  ��
���
�*�������  �* �	�"�
(���  "����
����  #	� -
�	�1��"�)  �  #	�$�����-  �� ��  ����  �* �	����  �  ���"��"�"��-1��  #	�� �"���  ��
� -
�")� . 4��)"�� , �"�  "����
���)  �"��"  ��  #�	)���  ��	���  #	����"��  ��  #	� �����) . 4� -
!"� �  ��  #	��"���  ���  #	���
�  #�
(*�-"�)  �����#"�	������ �  �  ��
���
�*������ �  
�* �	�"�
(�� �  ���"	� ��"� � , ��"�	��  ��-"  ���*���"���  ���"� �"�������  �3����  
�* �	����  �
�  ����1�  	�*�
("�"� , �
�*���  �  �
������ . ����  ��	�*� , �������� �  
��
-��"(  ���"	� ��"�	��  ���"�*�  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  ���"��  �� ��  !"��  ���"� -
 � , ��  �
)  !"���  ����  � �"(  "����  ���"	� ��"�	��  �  ��  ��
���  ��"(  ���"�"����  #	��"  
�  #	� ������ , ".� . ��
���  � �"(  #�	����
(���  �	����( . 

����  �����	��
(��  ���"	� ��"� , ����#�����-1�  
��
����  #	������ -
�
���"������  *����� ��"��  �  	�*
�����  #	�� �"���  ��
��")� , )�
)�"�)  ��"� �"�*�	� -
������  ���"� �� -�����"�����  ���
�*  (�+� -���
�* ) �  ���  #	��	�  ���  ���"	� ��"� -
	��  – ��"�

��"��
(��)  ���"� �  «,���� » [3, 4]. ��  �+� -���
�*  �  ���"� �  «,�
�� » 
����#�����-"  ��  "�
(��  ��)�
����  #	������ -�
���"������  ��)*��  �  	�*
�����  #	�� -
 �"���  ��
��")� , ��  �  ����������  *����)  !"��  #	������ -�
���"������  *����� ��"��  
��  ���������  �"�#���  ��	�������"�  �����"�  �  ����"�$������  ���"�)���  ��.��"��  �  
!"��  #	�� �"���  ��
��")� . �������� -�����
�����  �
��� , ��)�
�����  �   ���
�	�� -
 ��  #	�� �"���  ��
��"� , �"	�����  �  ��*��  *�����  ���"� �  «,���� » �   ���"  ��"(  
���
)���  #	���"��
���  �  	�*����	�*���  "���"����  �  �	�$�������  $�	 ��  (��"�	��  
��
��  110), �  "�  ���
�  �  $�	 �  �����"�����  $������  [15, 16].  

�  �����"��  �����  �������  !"�#�  	�*��"�)  �* �	�"�
(���  ���"�  �������� �  
�" �"�"(  ��$�	 ������� -�* �	�"�
(���  ���"� � . 

4	�  #��"	�����  �* �	�"�
(���  ���"�  �  ��"��"������  ������  ��#�
(*�-"�)  
*����)  #	������  �
���"������  *����� ��"�� , #�
�������  �  	�*�
("�"�  ������  #	��� -
������  �
�"�
(���  $���� ��"�
(���  ���
��������  �  ���	��)-1��  ����  *�������  

��������  �  ��  �����  ����������  ������  ������ , �����"��  ��������  �  ��"�  ����� -
���  ��� . 6�����  �  ��3�  �	� )  #�"	�����"�  #	��"���  �* �	����  ���"�  �#�	���-"  
"� #�  	�*��"�)  $���� ��"�
(���  ����� , �  	�*�
("�"�  ����  ��*�����"  #	��
� �  ���"�*�  
�* �	�"�
(���  ���"� , ����#�����-1��  �* �	����  ���"�)���  �
�����  ��
�������  
��.��"��  ��  ������  *�������  ��  �����"�  ��  �������  ����
������  ����  ������� -
������������  �����������	  ��"��  ���	������  �  ����������� . �  ��3�  �	� ) , �����  
! #�	�������  �* �	���)  ���  ��
��  #	�����-"  �  �����
(�� -!���� �������  �  #����
� -
��������  ���
�������) , *�	����  *��"(  #	������ -�
���"������  *����� ��"�  �  �* �	)� -
 ��  ��
��"�  ��  #	���"��
)�"�)  ��* ����  [14]. ,"�  *����" , �"�  �  !"��  ��
��")�  �� -
#	� ���  #����� , ��#�3��  #	� ��)�3���)  �  ��"��"������  ������ . 

�  ��"� �"�*�	������  ���"� �� -�����"����  ���
�*�  (�+� -���
�* ) #	��
��� -
�"�)  �����
�  #��"	��"(  ��"�

��"��
(���   ���
� , �"	���-1��  !"�  #	������ -
�
���"������  �*�� ���)*�  ��  ������  ��#�
���  �  *�3� 
�����  ��������  ������  
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��
(3��  	�* �	���"� , �  *�"�  ��#�
(*���"(  *�����  !"��  *����� ��"��  �
)  ���"� ��� , 
".� .  ����#�	� �"	�������  ��
�������  �* �	���� .  

6�	�"� �)  �  !#��	�$�  �  �"�"(� . &"�� , ���	� ����)  ����� , #�   ����-  ��  ����- -
1���)  #	���"���"�
�� , �*����"  
�3(  #	��"	���"����� -�	� �����  ���#�����) . ����� -

�  �����
(���  )�
���) , ".� . "� , �"�  ��  ���#����" , �  ��  �*����"�)  ����� ? & �"�  ����1�  
�*�����" : «���#������ »? 6"��"�  ��  !"�  ��#	���  )�
)�"�)  ���"� ��)  ����"��)  ��"�	 -
��
(��)   �"� �"���  [15]. ���(  )��� , �"�  ����� ���  "����  ���"�  ��  ���#����" 5, ���  ��� -
���  ���#���"  
�3(  �  ����������	  �������  ���  �  ����������	  ��������  �  !"�  �"� -
#��(  ������   ����  ���	�"(  "���� , �"�  1) ������  ��  ����"  ���#���"( , �
�  2) ���  ����"  
���#���"( , �
�  3) �"� -"�  ����" , �  �"� -"�  ��  ����"  ���#���"( . �	�"��  ��	���"  �"�	����"  
#�"(  �  ���
�������-  ���"�"����  �����
(���  )�
����  �  *����� �	���"�� , #�����)- -
1���)  #	����#�  �"����"�
(���"�  
�3(  
���
(��  �  �#	���
�����  �� ����  (� ��
( -
"�� ) #	��"	���"��  �  �	� ��� .  

&"�� , #	��
����"�)  #	� ���"(  ��"� �"�*�	�������  ���"� �� -�����"�����  ��� -

�*  ���  �
)  ���"�*� , "��  �  �
)  #	� �����)  ���#"�����  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
( -
���  ���"� �  �  ��
(-  �* �	���)  ��  *�������  #�	� �"	��  ��.��"�� , �  �
)  ������'��� -
#��  ��������	  �* �	)� ��  ���"� , ".� . �
)  "��  ��*���� ��  ���"� ���  ����"�$������  
[7, 13]. &* �	�"�
(��)  ���"� �  ��
���  ��"(  ��  #	�1� , ��  �* �	)� �)  ���"� �  (��	� -
��"  #	����#�  ,3�� ), �����  ���  ��   ���"  ��"(  ������"��� . 7����" , �
)  �* �	���)  
�
�����  ��
�������  ���"�  ��
���  #	� ��)"(�)  ��"�

��"��
(���  "����
���� , 
����#�����-1��  ���"�"����  �������  �	����(  �
�����"�  ��*  *����� . �����   �  #	��� -
��  �������"���  (���
� �"	�- )  �"�	��
�� , "�  �"�	�� �)  �����"(  �����"��  ����� -
���  
#�	� �"	��  �  �#	���
�����  3��
�� . ,"�  #�	� �"	�������  #����� . 4�	� �"	�������  
#�����  ��		��"��  "�
(��  �
)  
�������  ��.��"��  ( �"�	��
�� ), �  ��"�	��  �"��
(���  
#�	� �"	�  #	��"������  ��  �
�)-"  �	��  ��  �	��� . �
)  ��
�������   �"�	��
��  �����"��  
����  �������"(  ��  #�  ���� �  #�	� �"	� , �  #�  ���  �	�*� . ,"�  ��"(  ���"� ����  #������  
�  ���
� �"	�� , #	�  ��"�	�  ������
�  ���������
�����  ���  ���������  (���� -
�������� ) �
����
�  ������� . 4�   ����-  ��"�	�  ���  ��*  ���
-����)  �����"��  ��. -
��"��  �  )�
����  � �-"  ���"� ��-  ! �	����"��-  #	�	���  [17]. ,"�  ��)*���  �  "� , �"�  
�"	��"�	�  ���"� �  ����
��
����"  ��  ��   ��	������"��  [18]. 4�!"� �  ��*�����"  *�����  
���"� ���  ����"�$������  �����"��   �"�	��
�  ��  ������  *�������  �#$ %&'()  ���  #� -
	� �"	�� , ��"�	�)  	�3��"�)  �  �+� -���
�*�  �  ���"� �  «,���� ».  �  �����"��  #	� �	��  
���"� ���  ����"�$������   ����  #	����"�  �* �	����  ���� ��#�����"�   ��	�*���  
[19] �  �* �	����  �����"��   ��	�*���  �
)  ��	�1�����)  #3�����  [20]. 

����  	��� �"	�  �����	  ��
�����  ���
�����  #	� �	  "��� , ���  ���1��"�
) -
�"�)  ������  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  �+� -���
�*�  �  ���  #	��	�  ��  ���"	� ��"� -
	��  – �����	��
(���  �����"�����  ���
�"�������  ���"� �  «,���� » [3, 4] �  ���  #	�  !"�  
���1��"�
)�"�)  ������#��  3��
  [9], #	���	�*������  ������  �  ��$�	 ���- , �  ��  �  
*����) , ���  ��)�
)-"�)  #	������ -�
���"������  *����� ��"�   ����  	�*�
("�"� �  �* -
 �	����  �  ��  ��"�	#	�"����� , �  ���  !"�  �* �	�"�
(��)  ���"� �  ����������  �
)  �� -
�"� ���  ����"�$������  ���"�)���  �
�����  ���"� , �  ���"���"�  �
)   ����#�	� �"	� -
�������  �* �	���)  ��  �����"�� . 4	�  !"�  ����  	�������"����"(�)  !"�#� �  �+� -
���
�*�  [3] (�����"����)  �"	��"�	�*���)  �  $�	 �
�*���)  #	�� �"���  ��
��"� ; ���"�*  
�  ��	�$�����)   ���
�� , �#	���
����  �����
��  ���"���	���   ���
� ; 	�3����  *����  
����"�$������ , #	����*�	�����) , #	��)"�)  	�3����  �  ���
�������)  #	�� �"���  �� -

��"�  #�"�  ���
�������)  ��   ���
� ) �  ����  #��
�����"�
(��  #���3�"(  �"�#��(  $�	 -
 �
�*����  ��*����� ��   ���
�� , #	���	�*�)  ������  �  ��$�	 ���- , �  ��  �  *����)  (	� -
�����  1): 
                                                 
5 ��  ���"�) , ����"����  ��.��"�� , �
)  ��"�	��  ����"���"  «#	����#  "�����"������"�  !
� ��"�	���  �� -
�"�� » 
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������
�������� �!"#$�%�&����!

��#'�'��()�*�#!$+',#�)�#�#&�&-,�,#'�.�������!
��#��&�-,),#�)�#��/�.!0�!&!#�#'���),#&�!$�

�#��&&��-����,��!#*,$�-��&�-,)1��
'#,,#&�+&)����2#&�.,�3���45

���� !�"�#
��&�+&),��+,#.���+,"#-6,6#&�7)�&��#'�� ,% ��

&�+&)�#8,�'�(�*,)1&���#.���+,"#�#'�-��+/
�+!�),�+#%��9����(&),.&-�,��+,#$���&���&-�5

$����#
�������� �!"#%�),$��!
.)!#.�&-�3,��!# ,),:"

-6,6#2%���),��!5

%���������&����� "

���	�#;��	�#�#�������
���<��<#���
������

��#�=#
��������

������&'���
� #(
��<������#�#��=

�
>���?#�#�������
(
����������=#��<;�?

����#�
>���<��

�&������(����&��'��)����&�������*&+����
�,-&+����� ����,&�&+$�����,

 

 
%������  1. 4��
�����"�
(���"(  #	���	�*�����)  ������  �  ��$�	 ���- ,  

�  ��  �  *����)  �  �+� -���
�*�  �  ���"� �  «,���� »6 
                                                 
6 4����	��  #��
������  #	�$ . � .� .�������  #�  ��#	���  ��)�
���) , #	���"��
���)  �  ��#�
(*�����)  *�� -
��� : http://www.twirpx.com/file/793311/ 
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�#''(!  – !"�  ��$�	 ���) , *�#������)  ��  ���� -
���  ����"�
�  �
�  �����)1�) -
�)  �  ����
��  ��)*�  �  #	���"��
����)  ��  ���� -"�  )*���  �
�  �  ���"� �  ����	�����)  �  
	��� �"	���� �)  ��*�"����"�
(��  �  ��  � ��
��� �  ����	����- . 

&�������  ������  ��  ��.��"�  �#	��
���)  ������  #	���"��
���  �  $�	 �  ��*  
������ , ��1�  �����  �	� �����  	)��� , ".� . ������ , #	��)*�����  ��  �	� ��� . �  ���"��" -
�"���  �   �"���
�����  �  "����
�����  ��"� �"�*�	��������  ���"� �� -�����"������  ��� -

�*�  (�+� -���
�* ) �
)  �#	��
���)  �  #	��)"�)  	�3����  ��#�
(*���"(  ��#��	���"�����  
��������  ������  ��  #	���"��
)�"�)  ��* ���� . ������  ���
�"(  !"�   ���� , ��  	�*�
( -
"�"  �#	��
���)   #	�  "���  #������  ���*����"�)   �
�  ��  �"
���-1� �)  �"  �
������ -
�� . �
)  	��
(����  ��  	�3���)  *�����  �#	��
���)  �������� �  #	����	�"�
(��  #	���	� -
*���"(  ������  �  ��$�	 ���- , �  ��  �  *����)  �  "� , �����  ��*����"��)  ��  ��	#�	���-  �  
����  ��  �* �����)  ������ , ���  #���*����"  �#�" , #	����)" . 

����������  ����  �����������  ������ .  
+ ��
  ������ , �  ���"��"�"���  �  �����#����  � ��
�  <���� -���
(����  [21], �� -

�"��"  �  "� , �"�  �*���"��  #	������ -�
���"������  *����� ��"�   ����  ����"�) � , �� -
"�	��  �#�����-"�)  !"� �  ����� � . ����  ��	�*� , ������  #	���	�*�-"�)  �  ��$�	 -
 ���-  �  	�*�
("�"�  �#�	���� , ��"�	�)  ��*����"�)  «���
�*  ������ », ��"�	�)  ���"��"  
�*  ����  !"�#�� : 

1. ��)�
����  ����"��  �  ������  (	�*	���"��  �
����$����������  �  �#���"�
( -
���  3��
  �  �	������  �  #	���	�*������  �  ��  ��#�
(*������  ��������  ������  �  ��� -
��-1�-  ����	�� , ".� . �  ��*�  ����"��  – !���"�
��������-  ��*� ). 

2. ��)�
����  #	������ -�
���"������  *����� ��"��   ����  ����"�) � . 
�  �
����  ���"�  �#	��
���)  ����"�) �  �  ������  )�
)-"�)  ���#�����)  �#	��� -


�����  *�������  �������  $��"�	��  �  ��������  #�	� �"	��  ��.��"�  �#	��
���) , ".� . 
#�  ��"� , �
����  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  �#	���
�����  ����1��  ���"�)��)  #��  
����"���  �#	���
�����  ����"����  *�������  �#	��
)-1��  $��"�	�� . �����"������  
*������)  �������  $��"�	��  �  ��������  #�	� �"	��  ��"��"�����  $�	 �
�*���"(  �  
$�	 �  
������"�������  #�	� ����� . ��
�  ��  �������  $��"�	�  �  ��������  #�	� �"	�  
)�
)-"�)  ���
��� � , "�  ��  *������)  �* �	)-"�)  �  ����"�	��  #��	�3���"(-  �  $��"� -
�����  #	���"��
)-"  �����  ��"�	��
(���  ���
����  *������) , ��"�	��  "����   ���"  
��"(  #	���"��
���  �
�  $�	 �
�*�����  �  $�	 �  
������"�������  #�	� �����  ("�#� : 
« �
�� », «�	����� », «��
(3�� » *������)  !���� �������  #���*�"�
�� ).  

�����  ��   �"� �"�������   �	�   ���"  ��"(  ��#�
(*�����  �
)  ��
����"�������  
�* �	���)  ��
�  �  ��#	��
���)  #	������ -�
���"������  *����� ��"�� ?  

�����
��  ��������  �"��"�  ��  !"�"  ��#	�� , ��"�	��  ������  #�	��  ���  
#	�����"  ��  � , )�
)�"�) : «��		�
)��) ». 6����� , �  �"�"��"���  !"�  ��	�3�  �*���"�� , 
�"�  !"�  ����	3����  ��  "�� .  �
)  #	���	�*�����)  ��������  ������  �  ��$�	 ���-  
�������� �  ��  "�
(��  ��)��"(  ����"�)  �  !"��  ������ , ��  �  ���"�  #	������ -
�
���"������  ��)*�   ����  !"� �  ����"�) � . �  �+� -���
�*�  #	��
����"�)  7 ��
��� -
�"������   �	  #	������ -�
���"������  ��)*�� , ��������  �*  ��"�	��  )�
)�"�)  �� ��"� -
�����)   �	�  ��
�����	�*���"�  ��$�	 ����  #�  � ./�	������ . 

������  – (��  ��'���#�� ,  ��������  ���  �����"����  #���	  [22]. 
7����"  �
)  #	���	�*�����)  ��$�	 ����  �  *����)  �������� � : 
1. 4��"���"(  ��
(  (�
����$���	���"(  ����1��  ���"�)��)   ���
�	�� ���  ��.�� -

"�  ��  ��
����  �  ����
�"�
(��� ). 
2. 6����"(  #�
�*���"(  ��$�	 ����  �
)  ���"�����)  !"��  ��
�  (*���  �  ��
�  �
� -

)��) ). 
�"�	��  #���" , #�  ��"� , ��#�
���  #	�  #	���	�*������  ������  �  ��$�	 ���- . 

4�!"� �  ��"��"�)  ��#�
��"(  "�
(��  #�	���  #���" , ".� . �
����$���	���"(  ����1��  �� -
�"�)��)  ��.��"�  �#	��
���)  ���  ��
�"�
(���  (��
���� ) �  ����
�"�
(��� . 
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7����)   ���"  ��"(  #	���"��
���  �  	�*
�����  $�	 �� , ��	��"�	�*�-1���)  	�* -

�����  �"�#��(-  $�	 �
�*���� : 

 – ����1�  ��$�	 �
�*�������  *����) , ".� . *����)  �  �����  ����"������  $�	 � , 
��� -���  ( �3
����  ��*  ��	��
�*����  ��"(   ���"���) ); 

– *����) , $�	 �
�*�������  �  ��"��"�����  ��	��
(��  )*��� ; 
– *����) , $�	 �
�*�������  �  ����  	�*
�����   �"���� , ��� , �
��	�" �� , #
� -

��� , "��
��  �  �"��3����   ����  �� �  (��*�  ������ ); 
– *����)  �  $�	 �  "����
���� , �	����*�������� , #	��*����"������ , �����
(�� -

!���� �������  �  #�
�"�������  �"	��"�	 ; 
– *����) , $�	 �
�*�������  �  ����   �"� �"�������   ���
��  �   �"����  #	�� -

�"��
���)  *�����  �  ��"� �"�*�	�������  ��"�

��"��
(���  ���"� ��  (
��������) , 
$	�� ���) , ��"���) , #	����������) , ���	���"���) , ����"��)  �  �	���� ). 

����  ��	�*� , �
)  	�3���)  �$�	 �
�	�������  #	��
� �  �������� �  ��� -
*�����  �  ��
���#	��
����  #��
�����"�
(��  #���3�"(  �"�#��(  $�	 �
�*����  ��������  
������  ��  �	���) , ��"�	��  #�*��
)�"  ����"�  ��������  ������  �  ��"�

��"��
(��-  
���"� � , �  *�"� : 

– #	���	�*���"(  ��������  ������  �  ��$�	 ���- ; 
– #	���	�*���"(  ��$�	 ���-  �  *����) ; 
– ��#�
(*���"(  *����)  �
)  	�3���)  *����  �#	��
���) , #	��)"�)  	�3����  �  �� -

�
�������)  #	�� �"���  ��
��"� . 
 
��������  ������ . 
�  �����"��  ��������  ������ , �#�����-1��  	�*
�����  ���"�)��)  ��.��"��  �
)  

���"� ���  ����"�$������ , 	��� �"	�  #	���
(���  "�
�  4
�"���  ("��
���  1): 
 

���
���  1 – �%�/0�%�8�  4%��&�:�8�  0�66%���&�&  

�  
��� ��������  
#	���
(����  

 �����	������  
&*��	������  

��
����"��  

+"�	��   
�  �	���  

%���	   
�  ��	3���  

��	3��  
(����� ) 

%���	  
(����� ) 

	����  
(����� ) 

1 ��"	�!�	  
 

3 3 4 6 4 

2 ���  

 

4 3 8 12 6 

3 6�"�!�	  
 

3 4 6 12 8 

4 ������!�	  
 

5 3 20 30 12 

5 &����!�	  
 

3 5 12 30 20 

 
��
��  ���1��"��  ���"�*  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  ���"��" -

�"���  �  !"�#� �  �+� -���
�*�  [3, 4]: 
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1. �� ����
���  ���	��	�������  ����������  �!���� . ,"�  �����"������  
!"�#  �+� -���
�*� , ���1��"�
)� ��  ��  ��  �� #(-"�	� . ��  !"�  !"�#�  �������� �  	� -
3�"( , �"�   �  ��"�  �#	���
)"(  �  ��  ������  ���� . �  �����  �
����  ����  ����"�$��� -
	���"(  "�
�  4
�"���  ��  ������  ���  #	�*����� , #	���������  �  "��
���  1. 

��
(���3��  !"�#�  �+� -���
�*�  ��#�
�)-"�)  �  ���"� �  «,�
�� ». 
 
2. "����������  ����������  �!����  ��
-���" : 	�*	���"��  �
����$����� -

�����  3��
  �  �	������ ; 	�*	���"��  �#���"�
(���  3��
  �  �	������ ; 	�*	���"��  ����� -
-1��  ����	�� , ".� . ����	������  ��������  ������  �  #	� ������  �#	���������  �
�� -
��$����������  �  �#���"�
(���  3��
  �  �	������ . 4�  ��"�  $�	 �
�*���)  #	�� �"���  
��
��"�  #	���"��
)�"  �����  ����������#  ��*�  ��������  ������ . 
 

���
���  2 – ���++&5&��'&6���;  <����  & ��  %���'&&  
'
  ������
�����  

1 ����,������,  -,)�  %)�-��� -.
�	�@�  
2 ����,������,  -,)�  %)�-��� -�	
��@�  
3 ����,������,  -,)�  %)�-��� -'�>  
4 ����,������,  -,)�  %)�-��� -�	��@�  
5 ����,������,  -,)�  %)�-��� --����@�  

 
���
���  3 – 64&+����:�8�  <���8  & %���'&&  

'
  ������
�����  
1 &-����  2 7���� -3 
2 &-����  2 7���� -4 
3 &-����  2 7���� -5 
4 �,*,�  2 �,�8��+ -3 
5 �,*,�  2 �,�8��+ -4 
6 �,*,�  2 �,�8��+ -5 
7 �,�8��  (�&,7� )-12 
8 �,�8��  (�&,7� )-20 
9 �,�8��  (�&,7� )-4 

10 �,�8��  (�&,7� )-6 
11 �,�8��  (�&,7� )-8 
12 �,*,�  (�&,7� )-12 
13 �,*,�  (�&,7� )-30 
14 �,*,�  (�&,7� )-6 
15 7���,:  (�&,7� )-12 
16 7���,:  (�&,7� )-20 
17 7���,:  (�&,7� )-4 
18 7���,:  (�&,7� )-6 
19 7���,:  (�&,7� )-8 

 

&�#�
(*�)  �
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
�  �  �	������  ("��
���  2 �  
3) *�����	��  �#�����)  "�
  4
�"��� , #	���������  �  ��������  ������  ("��
���  1) �  
	�*�
("�"�  ����  #�
���  "��
���  4. 

 
���
���  4 – 62�=�@A�;  �826%��  

������
�����  
>A�	��   

>���BC�?  ��>
�	�  '
  	�����  '
�  ���;��	
�  
-����@�  5 1 4 9 14 17 
'�>  3 2 4 11 12 18 
�	��@�  4 1 5 10 12 19 
.
�	�@�  1 3 4 8 13 15 
�	
��@�  2 1 6 7 13 16 

 
3. $�����  �  
����������  ������ , ����������  ���!���  �����
�����  ���� -

� . 
��  ������  	�*�
("�"��  $�	 �
�*����  #	�� �"���  ��
��"�  ���"� ��  «,���� » 

	�����"���-"�)  (� . 	������  1)  �"	���  ����
-"���  ���"�"  (��		�
)������)   �"	� -
�� ),  �"	���  ��
�����  �  ��*��
�����  #	����"���  	��#	���
���� , �  "����  ��  ��  ���� -
��   �"	���  *�����  �  	�*
���� �  ���"�� �  �	�"�	�) �  *�����  [9]. 
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+ #	� ������  ������  ���"���  �	�"�	���  *�����  	�����"���-"�)   ���
�  *�� -
��� , �"	���-1��  ��
�  �  ��#	��
����  #	������ -�
���"������  �*�� ���)*�   ����  *�� -
����) �  $��"�	��  �  #	����
�����"(-  ��.��"�  �  �
���� . �  "��
���  5 #	�������  ����  
�*  7  ���
��  *����� : 

 

���
���  5 – 0��%&'�  7���&9  ��  6+�6��  =�+��66  �%&��%&;  7���&9  
� ./�%���&=�  (�  0&��&2&��/ ) 

D  ������
�����  ���;��	�  
������
�����  	�����  

.
�	�@�  �	
��@�  '�>  �	��@�  -����@�  
1 &-����  2 7���� -3  368  368 368 
2 &-����  2 7���� -4   1161   
3 &-����  2 7���� -5 1161     
4 �,*,�  2 �,�8��+ -3 368  368  368 
5 �,*,�  2 �,�8��+ -4    1161  
6 �,*,�  2 �,�8��+ -5  1161    
7 �,�8��  (�&,7� )-12  1161    
8 �,�8��  (�&,7� )-20 1161     
9 �,�8��  (�&,7� )-4     1161 

10 �,�8��  (�&,7� )-6    1161  
11 �,�8��  (�&,7� )-8   1161   
12 �,*,�  (�&,7� )-12   661 661  
13 �,*,�  (�&,7� )-30 661 661    
14 �,*,�  (�&,7� )-6     1161 
15 7���,:  (�&,7� )-12 1161     
16 7���,:  (�&,7� )-20  1161    
17 7���,:  (�&,7� )-4     1161 
18 7���,:  (�&,7� )-6   1161   
19 7���,:  (�&,7� )-8    1161  

 
4����*�  *�����  ���
)���  #	���"��
)-"�)  �  $�	 �  �����"�����  $������  (	� -

�����  2): 

 
%������  2. ���
)���)  ��*��
�*���)  ��*�  *�����  Inf1  

�  $�	 �  �����"�����  $������  
 
��	�$�����)   ���
��  ���1��"�
)�"�)  #�"�  	�3���)  �  ���  *�����  ���"� ���  

����"�$������  �  #�����"�  ��
����"��  �3����  1-��  �  2-��  	���  (�3����  ������"�$� -
�����  �  
�����  ����"�$������ ). 0���
(  *����� , #	��������)  �  "��
���  5, #���*����"  
100% ���"���	���"(  ����"�$������  �  ������"�$������ . 
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4. %�&����  �����  ������������� , ��� ������
���� , ��������  ��&����  �  �� -
����
����  ����������  �!���� . 

%��� �"	�  ��"��	�
(���   �	�"�	��  *����� , ��#�
(*�� ��  �  ���"�)1��  �	� )  �  
�+� -���
�*�  �  ���"� �  «,���� -/ ++» [23] �
)  ��	�$������   ���
��  �  	�3���)  *����  
����"�$������  �  #	����*�	�����) . 

1-�  ��"��	�
(���  �	�"�	��  «+�  �  *����� » #	���"��
)�"  �����  ��  �	���  �� -

����"��  *����� , ����	��1���)  �  ���"� �  $��"�	��  	�*
�����  #	�	��� , ��	��"�	�*� -
-1��  ��  ��.��"  �#	��
���) , �#	��
)-1��  $��"�	�  �  ��	���-1�-  �	��� , �  #�	�����  
��.��"�  �  ����1��  ��
����  �
�  ����
�"�
(���  ���"�)��) . 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  #	���"��
)�"  �����  ����"����-  $�����-  �"  ���"���  
�	�"�	���  *�����  �  � ��"  ��� :: 

).,( iijj LII
��

=
 

�  ��	������  �	��
� �  ������ �  ���*������  ���
)	���  #	��*������� . �  ���	 -
����"���  $�	 �  !"�  ��	������  � ��"  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII

 


�� : M – ����������  
���#�	  ������������  ����  (�������� ); 

}I{I ijij =
�

– �����  ���������  j–
�  ������ ;  

}L{L ii =
�

 – �����  ���������  ������������
�  ��%���� , ��� �� !�	  ���  �� -
��  '������ , ��������� !��  ���  ��%��� , ������ !��  �����	�����  �  ���"� -
!�  ����  (������ –������ ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	��������'����	i����

n �������������	������'����	i����n
��n

��	������'����	i����

Li

�

 
�  "���1��  ��	���  ���"� �  «,���� -/ ++» *������)  ���	����"  ���"�	�  ���"�)��)  

	��#�*����� ���  ��.��"�  #	��� �
��(  	���� �  
���  0, ��
�  #	�*����  ��" , �
�  n, ��
�  
��  #	���"�"���"  �  ��.��"�  �  ��"��������"(-  n, ".� . #	���"��
��  n 	�*  (��#	� �	 , �����  
«� » �  �
���  « �
��� » #	���"��
���  3 	�*� , �  �����  « » - ����  	�* ). 

2-�  ��"��	�
(���  �	�"�	��  «+� ��"�������  	�*�����  *����� » #	���"��
)�"  �� -
���  �����������  ��  �	���  ��
����"��  *����� , ����	��1���)  �  ���"� �  $��"�	��  
	�*
�����  #	�	��� , ��	��"�	�*�-1��  ��  ��.��"  �#	��
���) , �#	��
)-1��  $��"�	�  
�  ��	���-1�-  �	��� , �  #�	�����  ��.��"�  �  ����1��  ��
����  �
�  ����
�"�
(���  �� -
�"�)��) . 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  #	���"��
)�"  �����  ����"����-  $�����-  �"  ���"���  
�	�"�	���  *�����  �  � ��"  ��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

lj
j LLII

M
I

ss  

��� : 
M  – ����������  
���#�	  ������������  ����  (�������� ); 
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jI  – ������  ��'�����������  ��  ������  ������ ; 

L  – ������  ��  ������  ��%���� ; 

js  – ����������������  ����������  �������  �������  �����	  ������  

������ ; 

ls  – ����������������  ����������  ��  ������  ������������
�  ��%���� . 
%�*�
("�"  ���"� ���  ����"�$������  #	���"��
)�"�)  �  �
���-1�  ����  (	��� -

���  3): 

 
%������  3. ,�	����)  $�	 �  �  	�*�
("�"� �  ���"� ���  ����"�$������   

�   ���
�  *�����  INF1 
 
��  	������  3 #���*��� , �"�  #�  ��  �	�� �  ��
����"��  ��$�	 ���� , ��"�	��  �� -

��	��"�)  �  ���"� �  #	�*�����  ��.��"�  «��� » ��  ��
(3�  �����  #����  ��  �
���  «��� », �  
��"�
(���  �
����  ��  #����  �  	�*
�����  �"�#��� .  

�#*%"  ���#$�" , �  �+� -���
�*� : 
1. %��� �"	����"�)  	)�  ��.��"��  ($��"�� ), #	���"��
)-1��  �  ������#���"�  �� -

�
���� �-  ����	�� . 
2. ������  �*  ��.��"��  ���
���� ��  ����	��  #	���"��
)�"  �����  ���"� � , � � -

-1�-  �
����-   �����	������-  �"	��"�	�  #	�*�����  (!��"�������
(���  �#������ ). 
3. �
)  �������  �*  ��.��"��  ���
���� ��  ����	��  �*���"�� , �  ����  ����1�� -

��  ��"���	�)  (�
���� ) ��  �"����"�)  (��"�������
(���  �#������ ). 
4. �������� �  �$�	 �	���"(   ���
( , ����#�����-1�-  ����"�$�����-  ��.�� -

"��  #�  ��  #	�*���� , ".� . �#	���
����  ��  #	����
�����"�  �  ����1����  �
����  #�  ��  
#	�*���� . 

��
�  #	�*����  �  �
����  �"���)"�)  �  ���� �  �	� ��� , "�  � ��"   ��"�  *�����  
����"�$������  (	��#�*������) ). ��
�  ��  #	�*����  ($��"�	� , #	����� ) �"���)"�)  �  
#	�3
� � , �  �
���� , ��	��"�	�*�-1��  ���"�)��)  ��.��"�� , – �  ����1� � , "�  !"�  *��� -
��  #	����*�	�����) . 0�"� �"������  !"�  *�����  ��  �"
���-"�) . 
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)�����������  �������������� �  �  ������������� �  ��������  ��"��
�  ��%-
����  ����� !�	  ������ , ��  ���� , �����������  ����	  �
�  ����������  ����  ����� -
�����  ���  �����  ��!��  �������  �  ���������  ���#�'�������  �������� . &����  ����	) , 
������  ��.��"  �����-1��  ����	��  �#������"�)  #	����
�����"(-  �  ��
��  ��1��  �� -
"���	��  (�
���� ) �  ��
����  �  ����  	)��  #	�*����� . ��#	� �	 , "��  �#	���
)�"�)  #��) -
"��  « 
���#�"�-1�� »: !"�  ����"���  (��
��  ��1��  #��)"�� ), ����	 
���-1��  �����  
��"��   �
���  (�#���$�������  #	�*��� ). '�  ����
�  ����  ����������  ����������  
�!(����
  (����������  ����� �� ) �	���  ��  �!�!�����  �����  ��	����  ������ -
����  (�!�!��#���  ����� �� ) �!�!������  �!����
  �����
 . ��
�  #	����"�  �  ���� -
�"��  #	� �	��  ���
���� ��  ����	��   �����"��  	�*
�����  ����"��� , ���   
���#�"� -
-1�� , "��  �  �	���� , ������  �*  "����  #	� �	��  �#	���
�"(   �����"��  #	�*�����  �  
#��"	��"(   ���
( , "�  �����"�) , �"�  �����
��  ��	��"�	��  #	�*����   
���#�"�-1��  
)�
)�"�)  ��  ��
����  3�	�"�  �
�  ���"�� , �  � ����  ����	 
������  ��"���3��   �
��� . 

������	��  #	���	�*�����)  ��������  ������  �  ��$�	 ���-  – !"�  �����  ��� -
��� , ���"�)1��  �*  "	��  3���� : 

– 	�*	���"��  �#	���������  $��"��  �  ����"�� ; 
– ��)�
����  �  ��������  ������  '�����  �
�  ������	  �  ��  ����	������ ;  
– ��)�
����  #	������ -�
���"������  ��)*��  (*����� ��"�� )  ����  !"� �  ���� -

"�) � .  
5��"������  �
)  #	���	�*�����)  ��������  ������  �  ��$�	 ���-  �������� � : 
1. %�*	���"�"(  �
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
�  �  �	������ . 
2. + ��#�
(*������  �
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
  �  �	������  �� -

������
���  ��������  ������ , �  	�*�
("�"�  ����  #�
���"�)  �����-1�)  ����	�� , ���"� -
)1�)  �*  '����� , #	���"��
)-1��  �����  #	� �	�  �  �����"��  !��"�������
(����  �  �� -
"�������
(����  �#�����) . 

3. 4	��*���"�  	����"   �"	��  ����
-"���  ���"�" , ��
�����  �  ��*��
�����  #	� -
���"���  	��#	���
����  �   �"	���  ��$�	 �"�����"�� , �"	���-1��  #	������ -
�
���"������  ��)*�   ����  *������) �  $��"�	��  �  #	����
�����"(-  ��.��"��  �  �
�� -
�� . 

����  ��	�*� , ��$�	 ���)  #�  *�����  – !"�  ��������  ������  #
-�  �
����$� -
���������  �  �#���"�
(���  3��
�  �  �	������ , �����-1�)  ����	�� , �  "����   �"	���  
���"�" , #	����"���  	��#	���
����  �  ��$�	 �"�����"�� . 

$�#����  #	���	�*�����)  ��$�	 ����  �  *����)  – !"�  ������  #�
�*���"�  �� -
$�	 ����  �
)  ���"�����)  #��� . 

7����"  *����)  #�  *�����  – !"�  ��$�	 ���)  #
-�  ��
(  �  ������  �"�#���  #�
�*�� -
�"�  ��$�	 ����  �
)  ���"�����)  !"��  ��
� . 

7����)  #�
���-"�)  �*  ��$�	 ���� , �����   �  �
����$���	��  ����1��  ���"�) -
��)  ��.��"�  �#	��
���)  ���  ��
�"�
(���  (��
���� ) �  ����
�"�
(��� . 

2���  ������  – !"�  ��*�  ������  #
-�  ���"� �  ���������  ������  ������  (+�2� ) 
(�"����	"���  "�	 ��� ). +�2�  – !"� , #�  ��"� , �������  ���������  ������� . 

&�$�	 ��������  ����  – !"�  ��$�	 ��������  ��*�  #
-�  ��$�	 ��������  �� -
�"� �  (#	��
����"�)  �"����	"�*�	���"(  !"�  "�	 ��� ). &�$�	 �������)  ���"� �  – !"� , 
#�  ��"� , �������  ���������  ��'���#��	 . 

2���  *�����  – !"�  ��*�  *�����  #
-�  ��"�

��"��
(���  ���"� �  (�"����	"���  
"�	 ��� ). &�"�

��"��
(��)  ���"� �  – !"� , #�  ��"� , �������  ���������  �������� .  

�+#* , �* �	����  	��� �"	����"�)  ���  #	�����  #�
�����)  ��$�	 ����  ��  ��.�� -
"�  �* �	���) , �  ���"���"�  �  �"�#���  ��	�������"�  "��  �
�  ����  ���  �����"�  �
�  #	� -
���
�����"�  ���"�)��)  ��.��"�  �* �	���)  �  �#	���
����  ��"���	�) . 4	��
����"�)  
#	� ���"(  ���"� �� -�����"�����  ���
�*  ���  �
)  ���"�*� , "��  �  �
)  #	� �����)  ���# -
"�����  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  ��
(-  �* �	���)  ��  *�������  #� -
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	� �"	��  ��.��"�� , �  �
)  ����"�$������  ���"�)���  �* �	)� ��  ���"� , ".� . �
)  "��  
��*���� ��  ���"� ���  ����"�$������ . &* �	�"�
(��)  ���"� �  ��
���  ��"(  ��  #	�1� , 
��  �* �	)� �)  ���"� �  (��	���"  #	����#�  ,3�� ), �����  ���  ��   ���"  ��"(  ������" -
��� . 7����" , �
)  �* �	���)  �
�����  ��
�������  ���"�  ��
���  #	� ��)"(�)  ��"�
 -

��"��
(���  "����
���� , ����#�����-1��  ���"�"����  �������  �	����(  �
�����"�  ��*  
*����� . �����   �  #	�����  �������"���  (���
� �"	�- )  �"�	��
�� , "�  �"�	�� �)  ��� -
��"(  �����"��  ����� -
���  #�	� �"	��  �  �#	���
�����  3��
�� . ,"�  #�	� �"	�������  
#����� , ��"�	��  ��		��"��  "�
(��  �
)  
�������  ��.��"��  ( �"�	��
�� ), �  ��"�	��  �" -
��
(���  #�	� �"	�  #	��"������  ��  �
�)-"  �	��  ��  �	��� . �
)  ��
�������   �"�	��
��  
�����"��  ����  �������"(  ��  #�  ���� �  #�	� �"	� , �  #�  ���  �	�*�  �   �  !"�  ��"(  �� -
�"� ����  #������  �  ���
� �"	�� , �����  �����"��  	��� �"	����"�)  ���  ���"� ���  (! �	 -
����"��� ) �����"�� .  

0�"� �"�������   ���
�  �+� -���
�*� , #	� ��)� ��  #	�  ���"�*�  �  #	� ������  
���#"�����  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� , �  "����  ���
�����  #	� �	�  �� -
�"� ���  ����"�$������ , ��
��  #��	����  	��� �"	���-"�)  �  #��
���-1��  	�*��
�� . 

 

 
2. !������.�����  ���'  �/0 -�������  –  

��������  ������  ���������  
 
4�	���  	�*��
  ������  	���"�  #���)1��  �����#"��
(��  ������  #��"	����)  

��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"�  �  �+� -���
�*� , ������  	�*��
  (�"�	�� ) –  � -
"� �"������ �   �"���  �+� -���
�*� , �  "	�"(�  ����"  	��� �"	��  ���
�����  #	� �	  
���"�*�  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  ���"� �  «,���� -/ ++» �  ��  #	� � -
����)  �
)  ���"� ���  ����"�$������  ���"�)���  �
�����  ���"� .  

��  ������  1-��  	�*��
�  #	��
���-"�)  �
���-1��  "	�  #	����#�  #��"	����)  �� -
"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"�  �  �+� -���
�*� . 

1-�  #	����#  ���"��"  ��  �����  ���������  "���  ���"�)"�
(�"�� , �"�  �����   �  #� -

����  	�*�
("�"�  �* �	���) , "�  #�  ��"�   �  #�
����  ����"�	��  ��
����"��  ����� -
�����  �  "� , �  ����  ���"�)���  ������"�)  �* �	)� ��  ��.��" . 6�����  "	���������  
	�*�
("�"�  �* �	���)  ��	���-"�)  �  �#	���
�����  ��������  �* �	���)  (�  ���"���"� , 
��������  �* �	���)  $�*�������  ��
���� ), �  ��  �  ��������  �* �	���)  ��$�	 ����  �  
!"�  �  �#	���
�����  �"�#���   ����	��"�)  �
�  ��	����"�)  �����  ����
�  �������� , 
��	�������  �  1-  #	����#� . 

2-�  #	����# , ��)*��  �  #�	��  �  ���"��"  �  #��� ����  "��� , �"�  �����   �  #�
��� -
�  	�*�
("�"�  �* �	���)  "�  ���  ��"�	����"  ��  ����"�����  ��  !"�"  	�*�
("�" , �  ��
��� -
�"��  ��$�	 ���� , ��"�	��  ����	��"�)  �  	�*�
("�"�  �* �	���)  �  ���"�)���  ��.��"�  �* -
 �	���) , ".� . �  "� , �"�  ���  ����"�����  ��"�	����" . ��#	� �	 , �����  �	��  �* �	)�"  
"� #�	�"�	�  #�����"�  "�  ���  ��"�	����"  ��  !"�  "� #�	�"�	�  �� �  #�  ����  ���  ����"�	��  
#��� � -"�  �� �-" , �  ��* �����"(  ��  ��  ������  ���
�"(  ������  �  ���"�)��)  #�����"� , 
".� . �  "�  ��
��  ��  �
�  ��" , � , ��
�  ��
�� , "�  ��  ���
(��  ��	(�*��  �  �����  �  ����  ��� -
���*  �  �����  ���	�"(  #
��  
�����)  #	�  !"�  ������*� . 

3-�  #	����#  ���"��"  �  "� , �"�  #	�  ���������  �* �	�"�
(���  ���"� �  ��  ! -
#�	�������  #	� �	��  #	��*����"�)  
��������  �
�   �"	�*���)  �* �	�"�
(���  3��
 , 
".� . ���������  ��  ���  ��
���� , ���"��"�"��-1��  	�*
����  �"�#��)  ��	�������"�  
�* �	)� ��  �����"�  �  ��.��"��  �* �	���) . 7�"� , �����  �* �	�"�
(��)  ���"� �  ���� -
������ , ".� . #	�  �* �	����  #�  	����  #�
������  3��
�  #�
���-"�)  ����"�	��  *���� -
��) , "�  ��  ���������  !"��  *�������  ��
��"�)  �����  �  "� , �"�  ���"�)���  �* �	)� ���  
��.��"�  �
�*��  �  ���"�)��-  "��  #	� �	�� , ��"�	��  ����
�  ���
�������  	�*�
("�"  �* -
 �	����  #	�  #��"	�����  3��
 . 4�  ��"�  3-	  ���#�� , ���"� !�	  (���  ���������  
���  �������  �����������	  ������� , '���#��������  ������  �  (�����  ��������  �� -
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�����  ������������  ������ , �  (���  ��  ���������  ������  �  ����������  �������  
������������  ���  ������'���#��  ���������  ��%����  �������� . 

�
)  "��� , �"���  	��
�*���"(  �$�	 �
�	�������  #	����#�  �  	��
(���  ��"�
 -

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  ���������  �������������	  ����� , ���������� -
 !�	  ������������  ������ , ����������  �  ���������  �������	 , �  ��'���#�  �  
���������  ��������
�  ��%���� . �����   �"��  ��1��"���"  – !"�   �"� �"�������   �"��  
�+� -���
�*� , ����������  ��  ���"� ���  ����"���  ��"�	��
(���   �"� �"���  (+�&0 ) 
[3, 15] �  #	���"��
)-1��  �����  	��
�*���-  ����  +�&0  �  "��	��  ��$�	 ���� . 

�  !"��  ��)*�  �������� �  �#	���
�"(  ���"��3����  ����	����)  "�	 ���� : «��� -
��� », «��$�	 ���) » �  «*����� » (	������  4): 

 
%������  4. '��
  #	���	�*�����)  ! #�	�������  ������  �  ��$�	 ���-  �  *����)  �  ��  

#	� �����)  �
)  #	����*�	�����)  �  #	��)"�)  �#	��
��������  	�3����  �  �+� -���
�*�  
 
)�����  	��� �"	���-"�)  ���  ��$�	 ���) , *�#������)  ��  ����"�
)�  �
�  ���� -

�)1�)�)  �  ����
��  ��)*�  �  #	���"��
����)  �  �#	���
�����  ���"� �  ����	�����)  �
�  ��  
�#	���
����  )*���  �  	��� �"	���� �)  ��*�"����"�
(��  �  ��  � ��
��� �  ����	����- . 

+ ��
  ������  ���
����  �����#���  � ��
�  <���� -���
(����  [21] �*���"��  �  
#��)"��  "���� , �����  �*���"��  #	�����  �  �
���"��)   ���  ����"�) � , ��"�	��  �#��� -
��-"�)  !"� �  ����� � .  

����������  �����������  ����	  �����������  ������ , ".� . ������ , �#����� -
-1��  ����"�) ,  ����  ��"�	� �  ��)�
���  #	������ -�
���"������  ��)*� . 

������  – !"�  ��$�	 ���) , #�
�*��)  �
)  ���"�����)  ��
�� , ".� . �
)  �#	��
� -
��)  [22]. 
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�  !"��  ��)*�  ���������  �����  �  �������������	  �������������	  ���  ����� -
�� -������������  �����	 , ������  ��  ���������  ���"���  ��  ����  �  ���������� . &* 
��3����*������  �
����" , �"�  ��"��"������   �	��  #	������ -�
���"������  ��)*��  )� -

)-"�)  ��
����"������   �	�  ��$�	 ����  �  �  �����"��  �������  �* �	���)  ��
�  �  
��#	��
���)  #	������ -�
���"������  ��)*��   ���"  ��"(  ��#�
(*�����  �������  �* � -
	���)  ��$�	 ���� . �  ��)*�  �  !"��  �����  �������� �  �" �"�"(  	���"�  [24], ��"(  ��"� -
	��  �  #	� ������  "��	��  ��$�	 ����  �
)  #	���	��  �"�"��"�������  ��#�"�* . �1�  �  

�  �  ��� ��� -4�	����  ����*����"�) , �"�  ��
��  ��	�)"��  "�  �"�"��"������)  ��#�"�*�  
�  #�
(*�  ��"�	��  ��
(3�  ��$�	 ���� . �  #	����
����  �  	���"�  [24] � .� . ��
 ���	��  
������  �������
  !"�  �������  ��#	��
���� , ��  ���"��"�"��-1��  #�"��  	���"  �  +++% 
��  ��*���  [25]. 4� -���� � � , �+� -���
�*   �	�   ����  	��� �"	���"(  ���  	�*��"��  !"� -
��  ��#	��
���)  #	��
�����   �"� �"�������  �"�"��"��� ,  ���"  ��"(  ��  �"�
(��  �  �� -
�"� - �"� �"������  "��	�"������  #
��� , ���
(��  �  #	�� �"������ -#	��
����  [25, 
26]. 

6�����  �*���"��  ����
(��   ����  	�*
�����  ��
����"������   �	  ��$�	 ���� . 
4�!"� �  ��*�����"  ��#	��  �  "� , ����)   �	�  ��$�	 ����  )�
)�"�)  �����
��  #�����) -
1��  �  ��3�  �
���� . 4�   ����-  ��"�	�  !"�  �� ��"������)   �	�  ��
�����	�*���"�  �� -
$�	 ����  � ./�	������  [3]. 6������  �����"��  !"��   �	� , #	���#	���
)-1�  ��  
����	 , )�
)�"�)  "�  ���"�)"�
(�"�� , �"�  �  ��  �#	���
����  �
������  �����"  #��)"��  �� -
� . �  ���"��"�"���  �  �*
������ �  ��3�  �  �  	���"�  [22] #	���"��
���) �  ��"�	�  �  �� -
�"��3����  #��)"�� : «������ », «&�$�	 ���) » �  «7����) » !"�  �*�����" , �"�  ��  �	��  
* .+����
��  �������  �������
���	#  ���	  ������ . �	� �  "���  �
)  �����
���)  
 �	�  � ./�	������  ���"�"����  *��"(  �* ������  ��	�)"���"�  ���"�����)  ��
�  �  ��
� -
��)�  ����"��)  ����"�	���  *������)  $��"�	�  �  #	�  ���  �"��"�"��� , ".� . ���  �#�
��   � -
��"  ��"(  	�����"���  ��#��	���"�����  ��  ������  ! #�	�������  ������ , �"�  ����(  ��� -
��  �
)  #	��"�������  #	� ������  (#�!"� �  �  ����	)" , �"�  !"�   �	�  #	�� �"������) ). 

6#�	���)  #	���	�*�����)  ������  �  ��$�	 ���-  ��*����"�)  «���
�*  ������ », 
#	���"��
)�"  �����  #	�����	�  ��)�
���)  ������  �  ������ , ".� . ���
����  �����#���  
� ��
�  <���� -���
(���� , ��)�
����  #	������ -�
���"������  ��)*��   ����  ����"�) -
 � 7, �"	���� � �  !"� �  ����� � , �  #	��#�
����"  ��#�
�����  �
���-1��  !"�#�� : 

1. %�*	���"��  �#	��������� , ����	��1��  $�	 �
(���  ����	�������  �#������  �  
�����  �"�	���  ����1��  ���"�)���  ��.��"�  �#	��
���) , �  �  �	����  �"�	���  – $��"�	��  
��  *������� , �
�)-1��  ��  !"�"  ��.��"  (�
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
  �  
�	������  �  "�	 ���
����  �+� -���
�*� ). 

2. 4����  �  ��������  ������  ��!���� , ��)*�����  �  #�	����� �  ��.��"�  �*  �� -
����  ���"�)��)  �  �	���� , �  *�������  $��"�	�� , #��  ����"���  ��"�	��  !"�  #�	�����  
#	������)" . 4	�  !"�  �  �����"��  *�������  $��"�	��   ���"  ���"�#�"(  �  #�	�����  ��. -
��"�  �*  ������  ���"�)��)  �  �	����  �  #	�3
� . 

3. 4	���	�*������  ��*�  ��������  ������  �  ��*�  ������	 , ".� . ����������  �� -
������  ������  �  ��#�
(*������  �#	���������  �
�����  �  $��"�	�� . 

4. 4����  #	������ -�
���"������  ��)*��   ����  #	�3
� �  �  ����1� �  ����"� -
) �  �  ��*�  ����"��  �  $�	 �
(���  #	���"��
����  !"��  #	������ -�
���"������  ��)*��  �  
����  ��*�  ��$�	 �"�����"�� . 

����  ��	�*� , ��
�  ��������  ��*�  ������  #	���"��
)-"  �����  �	� �����  	) -
�� , "�  ��$�	 �������)  ��*�  ��
-���"  �  ���)  �1�  ��#�
��"�
(�� : 

– ��*�  �
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
  �  �	������ ; 

                                                 
7 4	������ -�
���"������  ��)*� , ��  ��
�  �  ��#	��
����  – !"�  ����1�  ��   �"� �"�������  "�	 �� , �  "�	 -
 �� , �#�����-1��  �*�� ���)*(  ����"��  	��
(���  #	�� �"���  ��
��"� . 4�!"� �  ��)�
����  #	������ -
�
���"������  ��)*��  ��#��	���"�����  �  ������  ����1�  ����* ���� , �  �
)  !"���  �������� �  #	����	� -
"�
(��  ���"�  �  !"��  ������  �#�����)  ����"�� . 
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– ��*�  ����"��  (".� . �����-1�-  ����	�� ), #	���"��
)-1�-  �����  *�����	� -
�����-  �  #� �1(-  �
����$����������  �  �#���"�
(���  3��
  �  �	������  ��*�  ����� -
���  ������ ; 

– ��*�  ��$�	 �"�����"�� , ����	��1�-  ��$�	 ���-  �  ��
�  �  ��#	��
����  �
� -
)��)  *�������  $��"�	��  ��  #�	����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ���"�)��) , ���"��"�"��-1��  
�
���� . 

 6�������)�(  ��  	���"��  [3, 16, 18] 	��� �"	� ,  �"� �"�������   �"��  �+� -
���
�*� , ����#�����-1��  	�3����  #��"��
�����  *���� . 6���(  �	�"���  �  �����
(��  
�#	�1�����  �#������  ��"� �"�*�	��������  ���"� �� -�����"������  ���
�*�  (�+� -
���
�* ) #	�������  �  	���"�  [27]. 

�  	���"�  [15] (�  	)��  �	���� ) 	�*��"�  ���)  ���"� ����  ����1���)   �"� �"���  �  
����������  ��"��
(���"(  !"��  ���� . ,"�  ���)  ��"��
(��  #�  	)��  #	����  	�*����  	��� .  

�� -#�	��� , #�"� � , �"�  �   �	�  ��"  ������  �	� �  ���"� , �  #��)"��   �����"��  
)�
)�"�)  ���"	������  �"  #��)"�)  ���"� � :  �����"��  – !"�  ���"� �  ��*  ���"	�����  
�"	��"�	� . 4�!"� �   �"� �"��� , ���������)  ��  #��)"��  ���"� � , � ��"  ����"�	��  
3����  ��"(  ��
��  ������"��� , ��  �
���������)   �"� �"��� , �  ����(  ��
(3��  �"�#���  
���������)  ��  #��)"��   �����"�� . 

�� -�"�	�� , ���)  ���"� ����  ����1���)   �"� �"���  ��������  	��
�*�����  �  
"��	��  ��$�	 ���� , �  	�*�
("�"�  #�
�����  ����"�	��  	�*�
("�"�  �  ��
��"�  ���"� ���  
"��	��  ��$�	 ����  (+�& ), �  ���"���"�  #�
����  ��	���"  ��	�����)  �
)  �� ��"�������  
 �	�  ��
�����	�*���"�  ��$�	 ����  � ./�	������ , ����
�"��	)-1��  #	����#�  ���" -
��"�"��)  �  $�	 �
��  %./�	"
�  �
)  	������	�)"����  ��"�	 ����"�����  �
���) . ,"�  
#	����
���  ������"�����)  #	�#��"(   ����  «���	���  #�	�����  ������  #�  ����
�  ��) -
*� », ���  ����	3����  �#	����
���  ��*���
  ���-  "��	�-  � .<����� , ��"��"����  #��� -
 ��3��  	�*
����   ����  ����� �  �  ��$�	 ����� , �  �� ��"�������  "��	���  ��$�	 � -
���  � ./�	������ 8. 

� -"	�"(�� , �  ��*������  ���"� ���  "��	��  ��$�	 ����  #�
�����  	�*����	�*���  
$�	 �  	�*
�����  ��!$$�����"��  ! �	����"���"� : /�	"
� , /�	������ , <������ , �
)  
�
����������  ���"� , #�����)-1���)  �"�"��"���  � .2�
(� ���  [15] �  ����"����  �� -
�"�  #�����)-1���)  �"�"��"���  5�	 � -��	���  �  2�*� -,��3"����  [15]. + ��
  !"��  
��!$$�����"��  	���	�"  �  	���"�  [15] �  �	���� . ��
�  	�*- �	���"( , "�   ����  ���*�"( , 
�"�  !"�  #������ , #� -���� � � , �"�	���-"  �����  #������   �"� �"��������   ���
�	� -
����)  #	�������  !��
-���  ���"�  	�*
������  	���  �   ��3"���  �"   ��	�  ��   ��	�  �  
 ���  �	�����  [8, 15, 16] �  �	���� 9. 

0�"� �"�������   �"��  �+� -���
�*�  �������  ��  ���"� ���  "��	��  ��$�	 ����  
(+�& ), ��"�	�)  ��*����  �  	� ���  	��
�*����  #	��	�  ���  ����  ����1���)  ����  #��) -
"��   �"� �"��� , �  ���"���"�  "��	��  ��$�	 ���� , ��*�	�-1���)  ��  "��	��   �����"� , 
#�"�  "�"�
(���  *� ���  #��)"�)   �����"��  ��  ��
��  ��1��  #��)"��  ���"� �  �  "1� -
"�
(����  �"�
�������)  ����  #��
���"���  !"��  *� ���  [15]. 2
�����	)   �"� �"������ �  
 �"��� , #�
������ �  �  ������  �+� -���
�*� , !"�"   �"��  )�
)�"�)  ��#�	� �"	������  �  
#�*��
)�"  �  	��
�*�-1��  ���  ���"� �  «,���� -/ ++» ��#��"��� �  ��	���"���"(  ���)"��  
�  ��"��  "��)�  �	������  $��"�	��  �  ����1��  ���"�)���  ��
�������  [28]  ����#�	� -
 �"	�������  ��.��"��  �#	��
���)  (�
����� ) #	�  ��#�
���  ($	�� ��"�	������� ), *� -
3� 
�����  ������  ���
����  �  �����
����  #	�	���  �* �	)� ��  �  	�*
�����  ����� -
���  �* �	���)  [3, 15]. 

                                                 
8 ��  ��
����  !"��  #	�#��"� , ���  �����"�"��  #	�� �"�������  "��	��  ��$�	 ����  � ./�	������ , �1�  �  
2003 ����  ���*���
  � .".� ., #	�$ . � .&.�
-��� . ��  � ����  "����  ��"�	�  �  ��
  #	��
����  �  ���������  
��	���"  ��  #	����
���)  [3]. 
9 + ., ��#	� �	 : http://lc.kubagro.ru/, http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162  
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&"�� , ����  ���"�"( , �"�  ��$�	 ���)  ����	��"�)  ��  "�
(��  �  �� ��  ��*����  
!
� ��"��  ���"� � , ��  �  �  ��  #�����"� ��  	�*
�����  �
�����"� , ".� . ���"�)1��  �*  2, 
3,… m,… M ��*����  !
� ��"�� .  

�
���������)  $�	 �
�  /�	"
�  � ��"  ���  [32]: 

WLogI 2=  ( 1 ) 

2���  ����"(  ��  ���"� ���  ����1����  �  ����  [3]: 
jWLogI 2=  

( 2 ) 

��� :  
W – ��
����"��  !
� ��"��  �   �����"�� . 
I – ��
����"��  ��$�	 ���� , ��"�	��  ����	��"�)  �  $��"�  �*�
�����)  ������  !
� -

 ��"�  �*   �����"�� . 
j  – ��!$$�����"  ! �	����"���"� , ��������	  ������  �  �����  � .*���� , ��!$ -

$�����"�  ! �	����"���"�  /�	"
� 10. 
+�  �	���  ��
����"��  "����  #�����"�  �
)  ���"� , #�����)-1���)  �"�"��"���  

5�	 � -��	���  [15, 29],  ����  #	��)"(  	����  ���
�  ����"���� . 4�!"� �  ����� , �"�  
���"� ���  ����1����  $�	 �
�  /�	"
�  � ��"  ��� : 

�
=

=
M

m

m
WCLogI

1
2  

( 3 ) 

��� :  
m
WC – ��
����"��  #�����"�  �*  m !
� ��"�� ; 

m – �
�����"(  #�����"� ;  
M – �����������  �
�����"(  #�����"�  ( ���� �
(���  ���
�  !
� ��"��  #�� -

���"� � ).  

���  ���  WCW =1 , "�  #	�  M=1 ���"� �  #�	�����"  �   �����"��  �  ��	������  (3) 

#	���	�"��"  ���  (1), ".� . �
)  ����  ��#�
�)�"�)  ���#��  ������������ , )�
)-1���)  
��)*�"�
(��  �
)  ��
��  ��1��  "��	�� . 

���"���) , �"�  #	�  M=W: 

12
1

-=�
=

W
M

m

m
WC

 
( 4 ) 

�  !"�  �
����  #�
���� : 

)12(2 -= WLogI  ( 5 ) 

��	������  (5) ���"  �#����  �����������
�  ����������  ��'���#��  �  !
� ��"�  
���"� � . &* ��	�����)  (5) ����� , �"�  #	�  ���
������  ���
�  !
� ��"��  W ��
����"��  
��$�	 ����  I ���"	�  �"	� �"�)  �  W (6) �  ���  #	�  W>4 #��	�3���"(  ��	�����)  (5) ��  
#	���3��"  1%: 

                                                 
10 + .: � .�)"��� . 	�##����  #
����" : �"  �"����"�  ��   ����"	� . – [,
��"	�����  	���	� ]. ��	��  ���"�#� : 
http://trv-science.ru/2011/11/08/gruppovojj-plagiat-ot-studenta-do-ministra/  
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1lim =
¥® W

I
W  

( 6 ) 

4	�	���)�  #	����  ���"�  ��	������  (2) �  (3): 

�
=

==
M

m

m
WCLogWLogI

1
22

j
 

( 7 ) 

#�
���  ��	������  �
)  ��!$$�����"�  ! �	����"���"�  /�	"
� : 

WLog

CLog
M

m

m
W

2

1
2�

==j  
( 8 ) 

+ ��
  !"���  ��!$$�����"�  ���( �  ��"�	����  �  	���	�"  �  	���"��  [3, 15] �  	)��  
�	���� 11. 7���(  �" �"�  
�3( , �"�  #	�  M® 1, �����  ���"� �  ��� #"�"������  #�	�����"  
�   �����"�� , � ��  j® 1 �  (2) ®  (1), ���  �  ��
���  ��"(  ���
����  #	����#�  ���"��" -
�"��) , #	��
������ �  ��
(��  2�	�  �  1913 ���� . 

+ ���"�  (8) ��	������  (2) #	� �"  ��� : 

WLog

CLog
M

m

m
W

WLogMWI 2

1
2

2),(

�
=

=  

( 9 ) 

�
�  #	�  M=W �  ��
(3��  W, ���"���)  (4) �  (5): 

WWLogMWI WLog
W

== 2
2),(  

( 10 ) 

��	������  (9) �  #	���"��
)�"  �����  ���� ��  ���"� ���  ����1����  �
������ -
����  $�	 �
�  /�	"
� , �  ��	������  (10) – ���  ���"�"����  ��	�3��  #	��
������  #	�  
��
(3�  ��
����"��  !
� ��"��  �  ���"� �  W. 

�
���������)  $�	 �
�  � . /�	������  � ��"  ��� : 

j

ij
ij P

P
LogMWI

S

= 2),(
 

( 11 ) 

��� : – Pij – ��
����)  ��	�)"���"(  #�	�����  ��.��"�  �  j-�  ���"�)���  ��  �������  
����"��)  ��  ����  i-
�  *������)  $��"�	� ; 

– jPS  – ��*��
����)  ��	�)"���"(  #�	�����  ��.��"�  �  j-�  ���"�)���  (��	�)"���"(  

�� �#	��*��
(����  #�	�����  �
�  ��	�)"���"(  #�	����� , #����"����)  #�  ����  ����	�� , 
".� . #	�  ����"���  � ��
�  *������)  $��"�	� ). 

4	�����  ��	�����-  (11) �
���-1��  ��
�
�������  ���  (12), ��"�	��  �  �� -
��  ��#�
(*���"(  ���� . ��#	��  ��  !�����
��"���"�  ��	������  (11) �  (12) 	��� �"	�  
#�*���� . 

                                                 
11 + ., ��#	� �	 : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm, ����"( : «! �	����"� » 
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S

=
i

ij
ij P

P
LogMWI 2),(

 
( 12 ) 

��� : – ������  i ���*�����"  #	�*���  (*�������  $��"�	� ): 1£ i £ M;  
– ������  j ���*�����"  ���"�)���  ��.��"�  �
�  �
��� : 1£ j £ W; 
– Pij – ��
����)  ��	�)"���"(  ���
-����)  i-
�  *������)  $��"�	�  �  ��.��"��  �  j-
�  

�
���� ; 
– SiP – ��*��
����)  ��	�)"���"(  ���
-����)  i-
�  *������)  $��"�	�  #�  ����  �� -

��	�� . 
&* (12) ����� , �"�  '�����  *�������  ���  ������������	  ���  ��'���#��  ��  

����  ��������  ��
��'���  ��  '�����  +�	���  ���  ����������	  ����������  (�� -
�������  �������	  ����������  �  ����������	 ). 

&*���"�� , �"�  �
���������)  $�	 �
�  <������  �
)  ��
����"��  ��$�	 ����  �
)  
��	������	�)"���  ����"��  #	���	�*��"�)  �  $�	 �
�  /�	"
�  #	�  ��
���� , �"�  ����"�)  
	������	�)"�� , ".� . ����
�"��	)�"  $���� ��"�
(�� �  ���#���  ������������ . 4�!"� -
 �  "��	�)  ��$�	 ����  <������  �#	����
���  ���"��"�)  ����1����  "��	��  /�	"
�  
�
)  ��	������	�)"���  ����"�� . 6����� , ��	�����)   (11) �  (12) #	�  #���"������  �  ���  
	��
(���  ���
�����  *�������  ��	�)"���"��  Pij, SiP  �  jPS  ��  ���"  ��
����"��  ��$�	 � -

���  �  !���� , ".� . �
)  !"���  ��	�����)  ��  ��#�
�)�"�)  ���#��  ������������ , ��)*� -
"�
(���  �
)  ��
��  ��1��  "��	�� . ��* ���� , �  !"�  ���"��"  #	�����  ����
(��  ���	 -
������� , �  ������  �  ���#"��������  �"��3���)  �#����
��"��  #�  "��	��  ��$�	 ����  
<������  �  �� ��"�������  "��	��  ��$�	 ����  /�	������ . 

4	�����  !"���   �  ����  �  "� , �"�  �  ��	�����)�  (11) �  (12) �"��"�"��-"  �
� -
��
(���  #�	� �"	�  ����������   ���
�  W �  M, � .� . �  ��� , ���  � . /�	�����  �  ����  
��	������  �
)  ��
����"��  ��$�	 ����  ��  ���
  *����� ��"�  ��  ��!�����  ������ -
����  ����!��  ��������	  ��%����  W �  ����������  �������	  '������  M, ����
��
� -
��-1��  #�	����  ��.��"�  �  !"�  ���"�)��) . 

4��"���  *�����  #�
���"(  "����  ����1����  $�	 �
�  /�	������ , ��"�	��  ��  
����
�"��	)
�  ���	  ��  �����	  ���#���  ������������ , ���  �  '�����  ,������ , 
� .� . ���������������  �  '�����  *����  �  ���������  ��������������  ������� -
�����  ������ , ��
��  ��"����  ������  (��������  ��%���� ) �������������  ����  �� -
����  (��������  '����� ), �  ��"����  �������  – ����  ����� , �  (��  ������  (� , ������  �  
������� ), ��
��
������� , �  ��  (���  ��"��	  '����  ���������� , � .� . ������� -
��������  ������  ���������  ������  ��%����  �  �����������  ��������� , ������� -
���� !��  ������ . 

�  ��"�	 ����"���  �
����  ��	�)"���"(  Pij ���
-����)  ��.��"�  j-
�  �
����  #	�  
����	������  �  ����  i-
�  #	�*���� : 

�
�
�

¹

=
=

ji��

ji��
Pij ,0

,1
. 

2���  ����"(  !"�  ����1����  (12) �  ���� : 
Y

S
��
�

�
		



�
=

i

ij
ij P

P
LogMWI 2),(

 
( 13 ) 
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�����  "����  ��	������  �
)  ��!$$�����"�  Y , ��������
�  ������  �  �����  � . 
*�������  "��!$$�����"�  ! �	����"���"�  /�	������ "12, ��"�	��  ����#������"  �� -
#�
�����  �
)  ��	�����)  (13) #	����#�  ���"��"�"��)  �  �
����������  $�	 �
��  /�	"
�  
(1) �  ��  ���"� ��  ����1����  (2) �  (3) �  ������������  ��������������  �
���� . 

�
)  !"���  ��  #�"	����"�)  ��	�*�"(  ��	�)"���"�  Pij, Pj �  Pi ��	�*  ���"�"�  
���
-����)  #	�*�����  #�  �
����  (� . "��
 . 6). �  "��
 . 1 	� ���  ��������  ��
��"(  *�� -
����� , #�	� �����  �#	���
���  	���� . 
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* �����  �������
����  �������  �!��#����  ������ . 

6�.��"�  �����-1��  ����	��  �#�����-"�)  ���"�	� �  ( ������ � )  }{ iLL =
�

 

� �-1���)  �  ���  #	�*����� : 

.,}{ ��n����������������i-	��%���������nLL i ==
�

 
4�	������
(��  �   �"	���  ����
-"���  ���"�"  ���  *������)  	����  ��
- . 7�"�  

�	����*��"�)  ���
  #�  ��.��"�  �����-1��  ����	�� . ��
�  #	��.)�
������  ��.��"� , 
�"���)1����)  �  j-��  �
���� , ��"(  i-	  #	�*��� , "� : 

1;1;1;1 +=+=+=+= SSSSSSSS NNNNNNNN jjiiijij  

7���(   ����  #	����"�  ����(  ��"�	����-  �  �����-  ���
���-   ����  �#�����  
$�	 �	�����)   �"	���  ����
-"���  ���"�"  �  	���"��  ��� ���������  �������  ���� -
�����  �������
�  ��
����  ��  ���� . 4	���"���  ���� , �"�  ���  ��.��"� , #	��.)�
)� ��  
�
)  $�	 �	�����)  ����1������  ��	�*�  ����"�	���  �
���� , �  ����"��"�
(���"�  )�
)-" -
�)  	�*
���� �  	��
�*���) �  ������  ��.��"�  – ",����� " �  � ��
�  4
�"���  [30], #� -
	�*�� �  *�3� 
������  	�*
���� �  �
������ �  ���"�)"�
(�"�� � . & ��3�  *�����  �� -
�"��"  �  "� , �"���  #�����"(  !"�"  3�  �  ����
�"(  �*  ����  "�  ��1��  �  ��1��"������ , �"�  
�"
����"  ��.��"�  �������  �
����  �"  ��.��"��  �	����  �
����� . ���"���) , �"�  3�  ��1�  
�����  )�
)�"�)  "��
� " �  � ��"  �����"��  #	�  ��  �	������  �  �� �  �����  �"	� �"(�)  

                                                 
12 + .: � .�)"��� . 	�##����  #
����" : �"  �"����"�  ��   ����"	� . – [,
��"	�����  	���	� ]. ��	��  ���"�#� : 
http://trv-science.ru/2011/11/08/gruppovojj-plagiat-ot-studenta-do-ministra/  
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�  ��
- , �  �����
  #	�  !"� , �����	�" , ��*	��"��"  #	�#�	�����
(��  ��
����"��  �
���� -
 �� , "�  ���
������  ��.� �  �����-1��  ����	��  #	�����"  ��  ���  
��3� �  �"��3���-  
�����
 /3�  �   �"	���  ����
-"���  ���"�" , ".� . �  ����
���-  #�
�*���  ��$�	 ����  �*  
3� � . 4	� �	��  "��   �  �������  #��"�#����  #��� �"(  � ��
  $	�*� , ��"�	�-   �  
�	�*�  ��  	���
�3�
�  #�  "�
�$���  �  �����
(��  	�*  #�	��#	�3���
� . 4	�  !"�  �  #��"� -
	��  3�  ��  #�*��
)�"  #��)"(  "�  ���� , "�  �	���-  ���"(  $	�*� , ��  �  �����  ������  *�  ���"  
��#�
(*�����)  #� )"�  �  ��"�

��"��
(���  ��	���"��  ��$�	 ����   �  #��� ��  ��  
��- . ���  �  ��%���� , ���������  ��������� , ��"��  �����������  ���  �����������  
'��� , ����!��  ���  ��'���#�  ��  ����!�����  ������  �������  - "�	����� " [30], �  
������  ���  ��������� . �  (��  ��'���#�  ��  ��������  ��  ����  ��  �������  ���� -
�� . 

�
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( 16 ) 

�  (16) ��#�
(*�����  ���*������) : 
Nij – ��  �	���  ��
����"��  ���
-�����  �  ���
���� ��  ����	��  '���� : "��� -

�"����
�  i-�  *�������  $��"�	�  �  ��.��"  #�	�3�
  �  j-�  ���"�)��� "; 

jNS  – ��  �	���  #�  ����  ����	��  ��
����"��  ��"	��  	�*
�����  $��"�	��  �  ��. -

��"�� , #�	�3��3��  �  j-�  ���"�)��� ; 

SiN  – ��  �	���  ��
����"��  ��"	��  i-
�  $��"�	�  �  ����  ��.��"��  ���
���� ��  
����	�� ; 

SSN  – ��  �	���  ��
����"��  ��"	��  	�*
�����  *�������  $��"�	��  �  ����  ��.�� -
"��  ���
���� ��  ����	�� . 

"������
����  �������  	��
���  �  !��	��
���  ����������  ������������ . 
��  ������  ���
�*�   �"	���  ���"�"  ("��
 . 1) �
����   ����  �	������"(  #�  ���
- -

��� �  ���"�"�  #	�*�����  "�
(��  �  "�  �
���� , ��
�  ��
����"��  ��.��"��  #�  ���  
�
����  �������
� , ���  �  �	�������  �������
�  ��������
  ��  ������ . ��
�  ��  ���  
�"
���-"�) , "�  ��		��"��  �	������"(  �
����   ����  "�
(��  #�  ��
����  �  ��*��
�� -
��  �"����"�
(��  ���"�"�  (������  ��	�)"���"�� ) ���
-�����  #	�*����� , #���� -
"�����  ��  ������   �"	���  ���"�"  ("��
 . 1) �  ���"��"�"���  �  ��	�����) �  (14) �  (15), �  
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	�*�
("�"�  ����  #�
����"�)   �"	���  ��
�����  �  ��*��
�����  #	����"���  	��#	���
� -
���  ("��
 . 7).  

4	�  	����"�   �"	���  ������  ��
�����  �  ��*��
�����  ��	�)"���"��  Nj �*  "��
 . 1 
 ���"  �	�"(�)  
���  �*  #	��#��
����� , 
���  �*  #��
�����  �"	��� . �  1-  �
����  Nj  #	�� -
�"��
)�"  �����  " +�  �	���  ��
����"��  #	�*�����  �  ����  ��.��"�� , ��#�
(*�������  
�
)  $�	 �	�����)  ����1������  ��	�*�  j-
�  �
���� ", �  ��  2-  �
����  - !"�  "+�  �	���  
��
����"��  ��.��"��  �����-1��  ����	�� , ��#�
(*�������  �
)  $�	 �	�����)  ���� -
1������  ��	�*�  j-
�  �
���� ", ���"��"�"�����  #�
����  	�*
����� , ��")  �  ����(  ���� -
���  �� ��"�������  ��$�	 ��������   ���
� , ��"�	��   �  ��*����  +&0 -1 �  +&0 -2. 
6��  !"��  ����   ���
��  #����	����-"�)  ���"� ��  ",���� ". 

 
���
���  7 – 0��%&'�  �+�6��8/  & 2�7�+�6��8/   

4%6'����8/  %�+4%������&9  

 
� #,,(  �!$-, �0'#.  

0!��.+'�,+2  
1�%$'#*#  1 ... j ... W 
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!'%
.

 /#
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���
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1 
11P   

jP1   
WP1   

...       
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1iP   

ijP
 

 
iWP  SiP  

...       

M 
1MP  

 
MjP   

MWP  
 

�!$-, �0'#.  
0!��.+'�,+2  

* #,,#  
  jPS     

 
,�
�
���������  0(�#3!'%4  (11) % (12) -,+#'#0 %0#!+,. , ��
�  #���"���"(  �  

���  ��	�����)  �"����"�
(���  ���"�"  ���  ������  ��	�)"���"��  Pij, jPS  �  SiP  ��	�*  �� -

��
-"���  ���"�"�  ���
-����)  #	�*�����  #�  �
����  �*  (14), (15) �  (16). 
  ���%)  , - -
&#.)  %$ 0(�#3!'%4  (11) % (12) 1� -&#!+,.  ����  �  ��  ��  0(�#3!'%!  (17): 

ji

ij
ij NN

NN
LogI

SS

SS= 2  
( 17 ) 

�  �*  (13)  - ��	������  (18), �  ��"�	�   �  �  ����  ��
��  	���"�"( . 
Y

SS

SS

�
�
�

�
	
	



�
=

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2  

( 18 ) 

4	�  �*�� �� -����*�����  ���"��"�"���  �
�����  �  #	�*�����  �  ������������  
��������������  �
����  � ��  ("��
���  8): 
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���
���  8 – 0��%&'�  =�+�6�  �  %���6��%6;��60   
����%0&�&+�+�60  +��=��  

 
� #,,(  

�-""#  1 ... j ... W 

�'#
&

!'%
.

 
/#

*+
���

0
 1 1     1 

...  1    1 
i   1   1 
...    1  1 
M     1 1 

�-""#  1 1 1 1 1 SSN  
 
�  !"�  �
����  �  ����� �  �
����  �"����"�)  ����  ��.��" , � �-1��  �����"������  

#	�*��� . 6"����  #�
����  �
)  ����  i �  j 	�����"��  (19): 

1: ===" SS jiij NNNij  
( 19 ) 

����  ��	�*� , ����1����)  $�	 �
�  � . /�	������  (18) �  ���"�  (19) �  !"�  
�
����  #	���	�"��"  ��� : 

jWLogNLogI ij 22 == Y
SS  

( 20 ) 

�"���� : 

SS

=Y
NLog
WLog

2

2
j

 
( 21 ) 

�
� , ���"���)  ��	������  �
)  ��!$$�����"�  ! �	����"���"�  /�	"
�  (8): 

SS

�
=

=Y
NLog

WLog WLog

CLog
M

m

m
W

2

2
2

1
2

 

( 22 ) 

��	�����)  (21) �  (22) #�
�����  ��"�	�  �  2002 ����  [3] �  ��*����  ��!$$����� -
"�  ! �	����"���"�  � ./�	������ , ".� . � �-"  ��������-  ��)*(  �  ���  $�	 �
��  �
)  �� -

����"��  ��$�	 ���� . ,"�  ��!$$�����"�  � �-"  ���( �  �
������  � ��
 , ��"�	��  �� -
"�	  #�#�"�
�)  	���	�"(  �  	���"��  [3, 15] �  	)��  �	���� . 

4���"����  ��!$$�����"  ! �	����"���"�  � ./�	������  (21) �  ��	������  (18), 
#�
��� : 
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�  ������"�
(�� : 
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WLog
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N
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NLog
WLog
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SS
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( 23 ) 

6" �"� , �"�  1-)  *�����  #�
�����)  ���"� ����  ����1���)  $�	 �
  /�	"
�  �  
/�	������  �  2-)  *�����  #�
�����)  "�����  ����1���)  $�	 �
�  /�	������ , ��"�	�)  ��� -
�
�"��	)�"  #	����#�  ���"��"�"��)  �  $�	 �
��  /�	"
�  – !"�  ���  	�*���  *����� . 1-)  *� -
����  )�
)�"�)  ��
��  ��1��  �  #	�  ��  	�3���� , ��"�	��  #	�������  ��3� , �������������  
	�3��"�)  �  2-)  *����� , ��"�	�)  )�
)�"�) , "���  ��	�*� , ���"��  �
����  1-� .  

6�����  #	���"��
)�"  �� ��"�)"�
(���  ��"�	��  �  ���"���  �
���� , �  	�*�
("�"�  
��"�	���  #�
����"�)  $�	 �
�  /�	������ , ����
�"��	)-1�)  �  ������������  ���� -
����������  �
����  #	����#�  ���"��"�"��)  �  �
����������  $�	 �
��  /�	"
�  (1), �  ��  �  
��  ���"� ��  ����1����  (2) �  (3). ;��� , �"�  !"�  $�	 �
�  #�
����"�)  �*  (23) #	�  j =1.  

WLog
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N
LogI

NLog
WLog
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( 24 ) 

&* ��	������  (21) �  (22) ����� , �"�  �  !"�  ���"��  �
���� , ".� . �����  ���"� �  
!�����
��"��   �����"��  (M=1), ��!$$�����"  ! �	����"���"�  � ./�	������  #	���	� -
"��"  ��� : 

SS

=Y
NLog
WLog

2

2

 
( 25 ) 

'�  ��������  ��  ��������  �������
  	��!���  �����
�����  ��  ��	�����) �  
(23) �
�  (24), �  ����	��  (26), ��"�	�)  #�
����"�)  ��#��	���"�����  �*  (18) #��
�  #�� -
�"������  �  ����  ��	�����)  (25): 
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( 26 ) 

&�#�
(*�)  ��	������  (26) �  ������  "��
���  1 ��#��	���"�����  #	) �  ���"�  
#�
����  ����#�  �����	  ("��
���  9): 

 
���
���  9 – 0��%&'�  7���&9  (&�56%0��&��6+��9 ) 
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-
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=
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j

M

i
ij II

MW
H  

7���(  – iI !"�  ������  ��
����"��  *�����  �  i-�  *�������  $��"�	� : 
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j
iji I
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�����  ��
����"��  ��$�	 ����  Iij > 0 – i-�  $��"�	  �#�����"���"  #�	�����  ��.��"�  
�#	��
���)  �  j-�  ���"�)��� , �����  Iij < 0 – #	�#)"�"���"  !"� �  #�	����� , �����  ��  Iij = 0 
– �����  ��  �
�)�"  ��  !"� . �  ���"�	�  i-��  $��"�	�  (�"	���   �"	���  ��$�	 �"�����"�� ) 
�"��	����"�) , �����  ��
����"��  ��$�	 ����  �  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ������  
�*  ����1��  ���"�)���  ����	��"�)  �  "�  $��"� , �"�  ������  $��"�	  ����"���" . �  ���"� -
	�  j-��  ���"�)��)  �
����  (�"�
���   �"	���  ��$�	 �"�����"�� ) �"��	����"�) , �����  �� -

����"��  ��$�	 ����  �  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ���"��"�"��-1��  ���"�)���  
����	��"�)  �  �����  �*  $��"�	�� . 

����  ��	�*� ,  �"	���  *�����  (��$�	 �"�����"�� ), #	��������)  �  "��
���  6, 
)�
)�"�)  ����1�����  "��
����  	�3���� , �  ��"�	��  �����  ($��"�	� ) �  ������  (���� -
1��  ���"�)��)  ��.��"�  �#	��
���) ) ��)*���  �	��  �  �	���  ��  �  #� �1(-  �
����������  
(�	��"�"�
���� ) � #
������ , #	��� �-1��  "�
(��  *������) : "��"��� " �  "
��( ", �  
	�*
���� �  *������) �  ��"�����"� , ��	������ �  �  ��"�� , �  #	��� �-1� �  *���� -
��)  �"  #�
���"�
(����  "��	�"������ - ���� �
(�� -��* ������  (" ���� �
(��)  �"� -
#��(  ��"�����"� "), ��  "��	�"������  ����	����������  �"	���"�
(����  ("�"�#��(  
���� -
�"� "). ,"�  #�*��
)�"  ��"� �"������  $�	 �
�	���"(  #	) ��  �  �#��	���������  #	���� -
#�������  �����*�����)  �  	����"���  �"�#��(-  ��"�����"� . 
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5��"������  #	��
������)   ���
(  #�*��
)�"  ���1��"��"(  ���"�*  ����1�����  
"��
��  	�3����  �
)  	�*
�����  #	�� �"���  ��
��"��  ��#��	���"�����  ��  ������  ! -
#�	�������  ��������  ������  �  #	�����	���"(  #	) ��  �  ��	�"���  #	����#�������  
(����"��� ) 
���������  	���������)  #�  ���
���������  ��� �  �  	�*
���� �  	����" -
�� �  *������) �  ��"�����"� , )�
)-1� ��)  ����1����  �
����������  � #
������ .  

����  ��	�*� , �����)   ���
(  #�*��
)�"  	�����"�"( , �����  ��
����"��  ��$�	 -
 ����  ����	��"�)  �  
-��  $��"�  �  ���"�#
����  
-����  ����"�)  �  
-���  #	�� �"���  
��
��"� , #	���  �
)  !"���  ��  "	����"�)  #��"�	���"�  !"��  $��"��  �  ����"�� . ��
�  ��� -
���  #��"�	���"�  ���1��"�
)-"�)  �  #	�  !"�  ���
-���"�)  ����"�	�)  ��	����
(���"(  
*�������  $��"�	�� , ����
��
���-1��  ���"�#
����  "��  �
�  ����  ����"�� , "�   ���
(  
����#������"   ����#�	� �"	������-  "�#�*���- , ".� . ���"�*  ����1�����  ��	�*��  
�
�����  �
�  ��"���	��  ���"�#�-1��  ����"��  �  ��
����"������  �������  �"�#���  �  *�� -
��  �
�)��)  ��  ��  ���"�#
����  	�*
�����  *�������  $��"�	�� . 4	���  !"�  *������)  
$��"�	��   ���"  ��"(  ���  ��
����"����� � , "��  �  �����"����� �  �  �* �	)"(�)  �  
- -
���  ��������  �* �	���) , �  
-��  �
����  �   ���
�  ��������"�)  ��
����"��  ��$�	 � -
��� , ��"�	��  �  ���  ����	��"�)  �  ���"�#
����  ����"�� , #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  
�#	���
�����  ���"�)��)  �
� , #	��"� , �  ���  #	����
�����"�  �  "�  �
�  ���  �
���� . 
�	����  �#�����   �"	�*����  #	�������  �  	���"�  [9]. ���  ���  	��
�*�����  �  ���"� �� -
�����"����  ���
�*�  �  ��"�

��"��
(���  ���"� �  «,���� » �  ����#�����-"  ��#��"�� -

����  �	�����)  ����  �����  3��
  ���
����  *������� , � �-1��  � ��
  ��
����"��  �� -
$�	 ����  �  �	������  �  #	����
�����"�  ��.��"�  �  �
���� . 4�!"� �  )�
)�"�)  ��		��" -
��  #	� ������  ��"��	�
(���  �	�"�	��� , ��
-��-1��  �#�	����  � ������)  �  �� -
 �	�����) , �
)  ��	���"��  ���
����  *������� , ���"��"�"��-1��  �	�����)  3��
 . ,"�  
#�*��
)�"  �������	�*��  �  ��#��"��� �  ��	���"���"(  ! #�	�������  ������ , #�
���� -
���  �  #� �1(-  
-���  "�#��  3��
 , #	� ��))  #	�  !"�  ���   �"� �"�������  �#�	���� . 

�'/��"#6%�''(4  1��+�!+  * #,,#  – !"�  �#����  *�������  $��"�	�� , 	����	� -
������  �  #�	)���  �������)  ��
�  ��  �
�)��)  ��  #�	����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ���"�) -
��� , ���"��"�"��-1��  ����� �  �
���� . &�$�	 ��������  #�	"	�"  �
����  �"	����"  �� -
�"� �  ���  ��"�	 ������ . ���	���)  ��$�	 ���������  #�	"	�"�  �
����  #	���"��
)�"  
�����  	�3����  ��	�"���  *�����  #	����*�	�����) , ".� . #	�  #	����*�	������  #�  ���"� �  
$��"�	��  �#	���
)�"�)  �#��"	  �����
��  ��	�)"���  ����1��  ���"�)���  ��.��"�  �#	�� -

���) , �  ��"�	��  ��   ���"  #�	��"�  #��  �
�)���  ������  ���"� �  $��"�	�� , �  �  �� -
$�	 �������  #�	"	�"�   � , �����	�" , #�  *������ �  ����1� �  ���"�)��-  ��.��"�  
�#	��
���)  �#	���
)�  ���"� �  $��"�	�� , ��"�	 ���	�-1��  !"�  ���"�)��� , ".� . ��*� -
��-1��  #�	����  ��.��"�  �#	��
���)  �  !"�  ���"�)��� . �  ����
�  ��$�	 ���������  
#�	"	�"�  �
����  ���"  $��"�	� , ���*���-1��  #�
���"�
(���  �
�)���  ��  #�	����  ��. -
��"�  �#	��
���)  �  *�������  ���"�)��� , *�"�  $��"�	� , ��  ���*���-1��  ��  !"�  ��1� -
�"�������  �
�)��) , �  ��
��  – $��"�	� , #	�#)"�"��-1��  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  
!"�  ���"�)���  (�  #�	)���  ��*	��"���)  ��
�  #	�#)"�"������) ). &�$�	 ��������  #�	" -
	�"�  �
�����   ���"  ��"(  �"  ��'���������  #�  ���#�*���  $��"�	�� , ".� .  �   ���  
�"��	�*�"(  �
�)���  ��  #�	����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ������  ���"�)���  ��  ����  �"	� -
������  �   ���
�  $��"�	�� , �  "�
(��  "�� , ����  ��"�	��  #�#���-"  �  �#	���
�����  ��� -
#�*�� , ��#	� �	 , �"���)1���)  �  �#	���
����  �#���"�
(��  3��
� . 

�'/��"#6%�''(4  (,!"#'+%&!,*%4 ) 1��+�!+  /#*+��#  – !"�  �#����  �
����� , 
	����	�������  �  #�	)���  �������)  ��
�  �
�)��)  �������  $��"�	�  ��  #�	����  ��.��"�  
�#	��
���)  �  ���"�)��) , ���"��"�"��-1��  �����  �
���� . &�$�	 ��������  #�	"	�"  
$��"�	�  ��*����"�)  "����  ���  �������������  ������� , ".� . �  ���"��"�"���  �  ��� -
��#����  � ��
�  ���"� �� -�����"������  ���
�*� , )�
)-1���)  ����1����  �����#���  
� ��
�  <���� -���
(����  [21], �����  '�����  �������  �  ��� , �����  ����!��  ����� -
����  ��%����  ���������  ��  �����������  ���  ������������� . +����
�  �  !"�  �#����  
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���"  ���"�)��)  ��.��"�  �#	��
���) , ��  #�	����  �  ��"�	��  ������  $��"�	  ���*����"  
�����
(3��  �
�)��� , *�"�  ���"�)��) , ��  ��"�	��  ������  $��"�	  ��  ���*����"  ��1� -
�"�������  �
�)��) , �  ��
��  ���"�)��)  – #�	�����  �  ��"�	��  ������  $��"�	  #	�#)" -
�"���" . &�$�	 ��������  #�	"	�"�  $��"�	��   ���"  ��"(  �"  ��'���������  #�  ���#� -
*���  �
����� , ".� .  �   ���  �"��	�*�"(  �
�)���  �������  $��"�	�  ��  #�	����  ��.��"�  
�#	��
���)  ��  ��  ���  ��* �����  ����1��  ���"�)��) , �  "�
(��  �  ���"�)��) , ����  ��"� -
	��  #�#���-"  �  �#	���
�����  ���#�*�� , ��#	� �	 , �"���)1���)  �  �#	���
����  
�
����$���������  3��
� . 

	�."(!  % ���#+'(! , '!1�,�!5,+0!''(!  % �1�,�!5�0#''(!  1�#05�1�5��'(!  
 �7%&!,*%!  �#,,-35!'%.  ,  �#,&!+'�4  ,+!1!'28  %,+%''�,+%  0 ,%,+!"'�4  +!��%% 
%'/��"#6%% .  

 
	!�!0# �0  �%)#%  � 2 -
%&, -&%+! 2 "#+!"#+%*% 
�9: 31 7.��#,'�5#�# ,  

1�%"!�'�  1970 7�513 

6���  �*  #�	���  ������ , #���)�3��  �  3�	���  ��������3�  �  
�����  	���"��  #	��
� �"���  #	����#�������  	���������� , 
��
  �*���"���  �����	���� , 3�����	����  �  � �	��������   �"� -
 �"��  �(�	�(  4���  [31], �����  ��"�	���  #���	�
  ��"�	�  ���  
3��
(���  ���"�
(   �"� �"���  0����
  &
(��  4�	���
�� , *�  �"�  
��"�	  � �  ����(  �
�����	��  (� . "����  	�*��
  «5�	 �
�*���)  

�����  #	����#�������  	����������  � . 4��� », �
���  "	�"() , 
#�	��	�$  7, � .158-163, �����)1��  �*  (	�#	�*��"�"����� ) "��	��  
�* �	���� ). %�*��   ��  ��  "����  #	��#�
���"( , �"�  ��	�*   ����  

�"  �  	���"�  [3]14 ��  �����  �����"���  ��
�������  '���  ��� -
���������  �������������  ��
�������  ����"����	  �  ����� -
��	  �������  ���������� , ������  �����������  �  ������� -
�����  �  ��������	  �����	  ��'���#��	  ��������������  ��  
������  (����������  ������ . 

�  �����"��  ��
����"������   �	�  �
�)��)  $��"�	�� , #	��
�����  ��#�
(*���"(  
����1����-  $�	 �
�  � ./�	������ , #�
������-  ��  ������  #	��
�������  ! �	����" -
���  "��	��  ��$�	 ���� . 4	�  !"�  ��#��	���"�����  �*   �"	���  ����
-"���  ���"�"  
	�����"����"�)  ��*�  *�����  ("��
 .4), ��"�	�)  �  #	���"��
)�"  �����  ������  ����	�� -
"�
(���  ��$�	 ��������   ���
�  #	�� �"���  ��
��"� . 

�������  ��!$$�����"�  "��
 .4 ��#��	���"�����  �#	���
)-" , �����  ��
����"��  
��$�	 ����  Iij ���"� �  �#	��
���)  #�
����"  �  ���"�#
����  ����"�) : "��"�����  ��. -
��"  �#	��
���)  #�	����"  �  j–�  ���"�)��� ", �*  ����1���) : "��  ��"�����  ��.��"  �#	��
� -
��)  ����"���"  i–�  $��"�	 ".  

4	����#��
(��  ����� , �"�  !"�  �������  ��!$$�����"�  ��  �#	���
)-"�)  !��#�	 -
"� �  ��$�	 �
�*�� �  �#�����  ��  ������  ��"�����  �  #	�$�������
(���  �� #�"�� -
���  (".� . $��"������  «��  �
�*�� »), �  	�����"���-"�)  ��#��	���"�����  ��  ������  ! #� -
	�������  ������  �  ����
�"��	)-"  ���  	����  �����������  �  	���"�  [3] "	�������) , 
".� . )�
)-"�)  ��#��"��� � � , ����	��"�
(��  ��"�	#	�"�	�� � � , �"	���-"  #��)"�)  
"���"������  ��
�  �#	��
���) " �  " �1���"(   �����"��  ����1��  ���"�)���  ��.��"�  
�#	��
���) " �  ".� .  

�  	���"�  [3] ���������� , �"�  #	��
������)  ��$�	 �������)   �	�  ����#������"  
��#��"��� ��"(  ���������
(���  ��
����"�  ��$�	 ���� , ����	��1���)  �  $��"�	��  �  
�
����� , �  "����  ��#��"��� ��"(  ��"��	�
(���  �	�"�	��� , 	�����"�����  �
)  ������  
��.��"�  �  	�*���  �
����� , �
)  	�*���  ��.��"��  �  	�*���  �
����� . 

�����  ��
����"��  ��$�	 ����  Iij >0 – i–�  $��"�	  �#�����"���"  #�	�����  ��.��"�  
�#	��
���)  �  j–�  ���"�)��� , �����  Iij <0 – #	�#)"�"���"  !"� �  #�	����� , �����  ��  Iij =0 – 
�����  ��  �
�)�"  ��  !"� . �  ���"�	�  i–��  $��"�	�  (�"	���   �"	���  ��$�	 �"�����"�� ) 
                                                 
13 5�"�  ��"�	�  
14 4	� �	��  ��	�*  33 ���� . ���  �� , ����	��� ,  ��  #	��#�
���"( . &����  *���  ��
�  ��  ��	�"(  !"�  ����� . 
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�"��	����"�) , �����  ��
����"��  ��$�	 ����  �  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ������  
�*  ����1��  ���"�)���  ����	��"�)  �  "�  $��"� , �"�  ������  $��"�	  ����"���" . �  ���"� -
	�  j–��  ���"�)��)  �
����  (�"�
���   �"	���  ��$�	 �"�����"�� ) �"��	����"�) , �����  �� -

����"��  ��$�	 ����  �  #�	�����  ��.��"�  �#	��
���)  �  ���"��"�"��-1��  ���"�)���  
����	��"�)  �  �����  �*  $��"�	�� . 

����  ��	�*� ,  �"	���  ��$�	 �"�����"��  ("��
 .4) )�
)�"�)  ����1�����  "��
� -
���  	�3���� , �  ��"�	��  �����  ($��"�	� ) �  ������  (����1��  ���"�)��)  ��"������  ��. -
��"�  �#	��
���)  (�6� ) ��)*���  �	��  �  �	���  ��  �  #� �1(-  �
����������  (�	��"�"� -

������ ) � #
������ , #	��� �-1��  "�
(��  *������) : "&"��� " �  "���( ", �  ������� -
��  ����������  ���������� , 
����������  
  !����  �  #	��� �-1� �  *������)  �"  
#�
���"�
(����  "��	�"������ - ���� �
(�� -��* ������  ("0���� �
(��)  �"�#��(  �� -
"�����"� "), ��  "��	�"������  ����	����������  �"	���"�
(����  ("+"�#��(  
�����"� "). 

5��"������  #	��
������)   ���
(  #�*��
)�"  ���1��"��"(  ���"�*  ����1�����  
"��
��  	�3����  �
)  	�*
�����  #	�� �"���  ��
��"��  ��#��	���"�����  ��  ������  ! -
#�	�������  ��������  ������  �  #	�����	���"(  ��  ��  ������  #	) ��  �  ��	�"���  #	�� -
��#�������  (����"��� ) 
���������  	���������)  #�  ���
���������  ��� �  �  	�*
�� -
�� �  	����"�� �  *������) �  ��"�����"� , )�
)-1� �)  ����1����  �
����������  
� #
������  ("��
 . 10). 

 
���
���  10 – 4	) ��  �  ��	�"���  #	����#�������  
���������  �����*�����)  �  	����" -
���  �  ���"��"�"���  �  ���"� ���  "��	���  ��$�	 ����  (+�& ) �"�#��(-  ��"�����"�  � -

#
������  

 
 
4	�����  #	� �	  ��
��  �
������  �����*�����) , ��"�	��   ���"  ��"(  	�����"���  

��#��	���"�����  ��  ������   �"	���  ��$�	 �"�����"��  – ����1�����  "��
���  	�3� -
���  ("��
 . 4): «��
�  A, ��  �"�#��(-  ��"�����"�  a(A,B), ��"�	 ���	��"  B, �  ��
�  +, ��  
�"�#��(-  ��"�����"�  a(C,D), ��"�	 ���	��"  D, �  A ���#����"  #�  � ��
�  �  C ��  �"�#� -
�(-  ��"�����"�  a(A,C), "�  !"�  �����"  ��
��  �  ���#������  B �  D, 	�����  �"�#���  �� -
"�����"�  a(B,D)». 

4	�  !"�  �  #	) ��  	���������)�  ���  #	��#���
��  	��� �"	���-"�)  $��"�	� , �  
���  *��
-�����  – ����1��  ���"�)��)  �6� , �  �  ��	�"���  – �����	�" : ���  #	��#���
��  
– ����1��  ���"�)��)  �6� , �  ���  *��
-�����  – $��"�	� . +"�#��(  ��"�����"�  i-�  #	�� -
#���
��  – !"�  #	��"�  ��
����"��  ��$�	 ����  Iij , ����	��1���)  �  ���  �  ���"�#
����  j-
��  ����1���  ���"�)��)  �6� . ��
�  #	��#���
��  �����
(�� , "�  �"�#��(  ��"�����"�  
���"�#
���)  j-��  ���"�)��)  �6�  	����  ��  �	�� �  ��
����"��  ��$�	 ���� , ����	 -
��1� ��)  �  ���  ��  !"� . ��
����"��  ��$�	 ����  �  i-  $��"�	�  �  ���"�#
����  j-��  �� -
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�"�)��)  �6� , 	�����"����"�)  �  ���"��"�"���  �  ��	�����) �  ���"� ���  "��	��  �� -
$�	 ����  (+�& ).  

4	) ��  #	����#�������  
���������  	���������)  #�*��
)-"  #	����*�	���"(  �"� -
#��(  ���"���	���"�  ���"�#
���)  ����"�)  #�  ����"��-1�  $��"�	� , �  ��	�"���  – #�  
*������ �  ���"�)��-  ����"�����"(  �"�#��(  �������� ��"�  �  �"�#��(  ����
�"�
(���"�  
�������  $��"�	�  �
)  ���"�#
���)  !"���  ���"�)��) , ".� . #	��� �"(  	�3����  #�  ����	�  
�#	��
)-1��  ��*����"���  ��  �6� , �#"� �
(���  �
)  #�	�����  ���  �  *�������  ��
����  
���"�)��� .  

4	�����  #	��"��  #	� �	 , �����  ��*�#	����)  �
���������)  ����	��)  
�����  
�	��"�"�
)  ���"  ���� . %��� �"	�  �����*�����) : 

� ) ��
�  �"����"  ��	�3�  ���
  !�*� ��  #�  ��$�	 �������  ���"� � , *����" , ��  
� ��"  ��	�3�  #	��	�  �	���"( ; 

2) ��
�  �"����"  � ��"  ��	�3�  #	��	�  �	���"( , "�  ��   ���"  �"�"(  ��	�3�  
�#����
��"�  �  ��
��"�  #	��
�����  ��$�	 �"��� . 

6"����  �	���"�� �  
�����  #	�����"��  #�
����  ����� : 
� ) ��
�  �"����"  ��	�3�  ���
  !�*� ��  #�  ��$�	 �������  ���"� � , "�  ��   � -

��"  �"�"(  ��	�3�  �#����
��"�  �  ��
��"�  #	��
�����  ��$�	 �"��� . 
��
�  #	�  	��� �"	����  �������  �����*�����)  «� » �  «2» #�  �"��
(���"�  �  ���  

��  ��*�����"  ������  ��*	������ , ��")   �  �	�*�  ����"���  *���(  ����� -"�  #����� , �"�  
!"�  ��  �����  "��  �
�  ��  ������  "��  �  
����   ���  #	����"�  �#�
��  	��
(���  #	� �	� , 
�����  !"�  �����*�����)   ���"  ��"(  �  
���� � , "�  �����*������  «� » ���  �� �  #�  ����  
���
)��"  ����(  �� ��"�
(�� , ".� . #	�1�  ����	)  
���� , "����   ���  �  
�����  #	����� -
"��  ���  )�
)�"�)  ��"���� . &�"��"����   �  ��	�3�  #��� �� , #��� �  "��  #�
����"�) . 
��
�  �  "� , �"�  �  !"��  �����*�����)�  ��  �"	����  �������� , ".� . "�  ��	� ��)  �
���  
$�	 �
�*������)  �  ����1�  ��$�	 �
�*������)  ��$�	 ���)  ��  ��.��"�   ���
�	��� -
��) , ��"�	��  	��#�
����"  ��
���� , ��  ��  	��#�
����"  
��������)  ���"� � . ��#	� �	 , �  
!"��  ����  
���������  �����*�����)�  ��  �"	�����  ��$�	 ���) , ��"�	��  	��#�
����"  
������  #	�#�����"�
(  �  �"����" , �  "� , ����  ��	�*�  ������  ���-"�)  !�*� ��� , �� -
���  ������  ����1�  �����  ��  *�����"  �"  *����� . &����  ����	) , �"���  !"�  �����*�����)  
��
�  ��"����  �������� � , �"���  ������  �#	���
)
��(  "�
(��  *����) � . ��  �  !"���  
 �
� . 4	��#�
����"�) , �"�  $��"  #�
�����)  ��	�3��  ������  #�  �����#
���  �*�����"  
������  ��  �������� , ��")  ���  #��� �-" , �"�  �
)  !"���  ���"�"����  �������)  "�
(��  "��  
��#	���� , ��"�	��  ��
�  �  ��
�"�  �  ��
�  *�����  #	�#�����"�
�  (�	� �  "���  ��1� -
�"��-"  �  ���( �  	��#	��"	�����  �  �	����  ��	���"� ).  

4	�  	�3����  !"��  ��  *�����  �	��� �  �+� -���
�*�   �  $�	 �
�	��  !"�  ����� -
*�����)  
  �����  ���
������!���  ����	������ : 

� ) ��
�  �"����"  ��	�3�  ���
  !�*� ��  #�  ��$�	 �������  ���"� � , "�  �  !"�  
$��"�  ����	��"�)  I(A) ��$�	 ����  �  "� , �"�  ��  � ��"  ��	�3�  #	��	�  �	���"( ; 

2) ��
�  �"����"  � ��"  ��	�3�  #	��	�  �	���"( , "�  �  !"�  $��"�  ����	��"�)  I(2) 
��$�	 ����  �  "�  ��   ���"  �"�"(  ��	�3�  �#����
��"�  �  ��
��"�  #	��
�����  �� -
$�	 �"��� . 

6"����  �	���"�� �  �+� -���
�*�  #�
����  	�*�
("�	�-1��  �����*������ : 
� ) ��
�  �"����"  ��	�3�  ���
  !�*� ��  #�  ��$�	 �������  ���"� � , "�  �  !"�  

$��"�  ����	��"�)  I(� ) ��$�	 ����  �  "�  ��   ���"  �"�"(  ��	�3�  �#����
��"�  �  �� -

��"�  #	��
�����  ��$�	 �"��� . 

,"�  �����*������  ��  ���
)��"  ���  ��"�����  �
�  
�����  �   ���"  ��"(  �  ��"�� -
�� , �  
���� , #	���  �  	�*
�����  �"�#��� , �  *����� ��"�  �"  *����  �   ���
)  ���  	�� -
��"���  �"�#���  ��"�����"�  I(� )=F(I(A), I(� )). -��  ������  (��	  ��������  ��"��  ��� -
������   (����������  ������ , )�
)-1���)  	�#	�*��"�"���� �  �
)  �"	�����)  �#	� -
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��
�����  #	�� �"���  ��
��"�  (����	�
(���  ������#���"� ), �  ��"�	��  !"�"  �����  �  �� -
��"  � �"(  !"�  *������)  *����  �  ��
�����  �"�#���  ��"�����"� . 

�+#* , �#������)  �  �����  	�*��
�   �"� �"������)   ���
(  	��
�*�����  �  #	� -
�	�  ��  ���"	� ��"�	��  �+� -���
�*�  – �����	��
(���  �����"�����  ���
�"�������  
���"� �  «,���� -/ ++». ���  �
����"  �*  �� ���  ��*����)  ���"� �  !"�  ���
���  �  �����	 -
��
(���  #��"������  ��  *����)1��  �"  #	�� �"���  ��
��"� . 4�!"� �  ���"� �  «,���� -
/ ++»  ���"  ��"(  #	� ����� , �  $��"������  �  ��
�  #	� ����� , �  �� ��  	�*
�����  
#	�� �"���  ��
��")�  �
)  #��"	����)  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"�  �  �� -
"�

��"��
(���  ���"�  �#	��
���) , �  "����  �
)  	�3���)  *����  ����"�$������ , #	� -
���*�	�����)  �  #	�)"�)  	�3����  [8, 16, 33-60, 62]. 

2�
��  #��	�����  ���
�����  #	� �	  #	� �����)  �������   �"� �"��������   � -
"���  �  	��
�*�-1��  ���  ���"� �  «,���� -/ ++» �
)  #��"	����)  ��"�

��"��
(���  �* -
 �	�"�
(���  ���"� �  �
)  ���"� ���  ����"�$������  ���"�)���  �
�����  ���"�  #	� -
����"�)  �  �
���-1�  "	�"(�  	�*��
�  ������  �"�"(� . 

 
 
3. %��������  �/0 -�������  �  �����
  «1�'�� » '��  ������������	 -

�
�  ��������  �  �'�����������  ���������  ���)�
�  ��������
�  
�����  

 
�  #�	��  	�*��
�  ������  �"�"(�  #	��
����"�)  #	� ���"(  ��"� �"�*�	�������  

���"� �� -�����"�����  ���
�*  (�+� -���
�* ) ���  �
)  ���"�*� , "��  �  �
)  #	� �����)  
���#"�����  ��"�

��"��
(���  �* �	�"�
(���  ���"� �  �  ��
(-  �* �	���)  ��  *�������  
#�	� �"	��  ��.��"�� , �  �
)  ����"�$������  ���"�)���  �
�����  ���"� , ".� . �
)  "��  
��*���� ��  ���"� ���  ����"�$������ . 4	� ������  �������  #������  )�
)�"�)  ��	 -
	��"��  �
)  �* �	���)  ���"�)���  �
�����   ����$��"�	���  ��
�������  ���� ��� -
����  ���"� . 

��  �"�	�  	�*��
�  �"�"(�  �	�"��  	��� �"	����"�)   �"� �"�������   �"��  �+� -
���
�*� , 	��
�*�������  �  ���  #	��	�  ��  ���"	� ��"�	��  – �����	��
(���  ����� -
"�����  ���
�"�������  ���"� �  «,���� -/ ++». 0�"� �"�������   �"��  �+� -
���
�*�  �������  ��  ���"� ���  "��	��  ��$�	 ����  (+�& ), ��"�	�)  ��*����  �  	� ���  
	��
�*����  #	��	�  ���  ����  ����1���)  ����  #��)"��   �"� �"��� , �  ���"���"�  "�� -
	��  ��$�	 ���� , ��*�	�-1���)  ��  "��	��   �����"� , #�"�  "�"�
(���  *� ���  #��)"�)  
 �����"��  ��  ��
��  ��1��  #��)"��  ���"� �  �  "1�"�
(����  �"�
�������)  ����  #��
�� -
�"���  !"��  *� ���  [3, 15]. 2
�����	)   �"� �"������ �   �"��� , #�
������ �  �  ������  
�+� -���
�*� , !"�"   �"��  )�
)�"�)  ��#�	� �"	������  �  #�*��
)�"  ��#��"��� �  ��	� -
��"���"(  ���)"��  �  ��"��  "��)�  �	������  $��"�	��  �  ����1��  ���"�)���  ��
��������  
��.��"�  �#	��
���)  (�
����� ) #	�  ��#�
���  ($	�� ��"�	������� ), *�3� 
�����  ��� -
���  ���
����  �  �����
����  #	�	���  �* �	)� ��  �  	�*
�����  ��������  �* �	���) . 

�  �����  	�*��
�  �"�"(�  #	�����"�)  ���
�����  #	� �	  #	� �����)  �+� -
���
�*�  �  ���"� �  «,���� -/ ++» ���  �
)  ���"�*�  ���"� �� -�����"�����   ���
� , ���� -
#�����-1��   ����#�	� �"	������-  "�#�*���-  ���"�)���  �
�����  ���"� , "��  �  �
)  
���"� ���  ����"�$������  ��  ���"�)��� , �  "����  �
)  #	��)"��  	�3����  ��  �#	��
)- -
1�  ��*����"��� , "��  �* ��)-1�  ������  ��.��"�  �#	��
���) , �"���  ���  �����"��  
(�	����(  ���"� ���"� )  ���� �
(��  #���3�
��(  #	�   ��� �
(���  *�"	�"��  ��  !"� 15. �  
�����  	�*��
�  �
)  ���
������  #	� �	�  �  �����"��  �
�����  ���"� �  ���	��  ��

�� -
"��  $�	 � , �  ���  �� #����"  – ��"	������  �  �������"�  (#�	����
 ). 6�����  �������� �  
�" �"�"( , �"�  !"�"  #	� �	  �
����"  	��� �"	���"(  3�	� , ".� . �+� -���
�*  �  ���"� �  

                                                 
15 ="�  ���"��"�"���"  #	����#�  5��������
(�� -+"�� ��"����  ���
�*�  �   �"���  ��	��" -���"��� .  
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«,���� » 	�*	���"���
��(  �  	��
�*���
��(  �  ����(  ����1�����  #��"������ , #��"���� -
�� , ��  *����)1��  �"  #	�� �"���  ��
��"� , �  �  ��#���   ���"  ��"(  #	� �����  �  �  �	����  
��
��")�  [4, 33-60, 62].  

 

3.1. �������  1-�  ��	�
�  – �������������
�����  ���������   
���������  �������  ��������  

 
%�3����  1-�  *�����  )�
)�"�)  �"����	"��  �
)  ���"� �  «,���� », ".� . ���  #	�� -

��*������  �
)  	�3���)  #�������  *����  �  ���"��"�"��-1��  #	� �����)  �#�����  �  	� -
��"��  ��"�	�  [33, 60]16. �  ���"��"�"���  �  !"�#� �  �+� -���
�*�  �  #�	)���  #	���	�*� -
����)  ������  �  ��$�	 ���- , �  ��  �  *����)  [22], 	��� �"	�  Excel-"��
���  ��������  
������  ("��
���  11). 

 
���
���  11 – &�������  ������  �
)  ���"�*�  ���"� �� -�����"�����   

 ���
�  �#	��
���)  �����"��  ���"� �  #�"�  �#	��
���)  ��  ���"��� 17 

 

                                                 
16 �
)  �����"��  ��"�"�
��  ���
��  ��  !"�  �  �	����  	���"�  ����  �  ���"�  ��"�	� :  http://lc.kubagro.ru/ �  "�� -
��  �  %&�' : http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162  
17 �
)  ���
�����  �

-�"	����  �*
���� ��  #�������  �  �"�"(�  ��#�
(*��"�)  �	�*�������  �#	�1�����  
��
�����  #	� �	   �
��  	�* �	���"� , ��)*�����  �  �#	��
����  #�	����
�  $�	 � .  ���
���  ��������  
������  #	���"��
���  �  �	�$�������  $�	 �  �  ������  	�*	�3���� , �"�  ����#������"  ��	�3�-  ��"� -
��
(���"(  #	�  ���
������   ��3"���  #	�� �"	�  
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�  !"��  "��
���  ��
����  ��  2-�  #�  4--  )�
)-"�)  �
����$��������� �  �* �	� -
"�
(�� �  3��
� � , �  �  5-�  #�  #��
���--  – �#���"�
(�� �  �* �	�"�
(�� �  3��
� � . 
�����)  �
����$���������)  3��
�  #	���"��
)�"  �����  ��
����"( , �  ��  �	������  (�
�� -
�� ) �"	���-"  	�*
����-  �"�#��(  ��#�3���"�  	���"�  ��  !"��  ��
����"� . 6#���"�
( -
���  3��
�  #	���"��
)-"  �����  
�����"���  �  #	�$�������
(���  �����"��  ��"	���� -
��� , �  �	������  (#	�*���� ) – �"�#��(  ��  ��	�������"� . 6" �"� , �"�  �  #	��������  
�#	�1����  ���
����  #	� �	�  �
����  ��  )�
)-"�)  #	�$�������
(�� �  ��"���	�) �  
�  ���*����  �"�#���  ��#�3���"�  (��#	� �	 : 0����>�%  �6%6�66  7���  – ��	� -
3�  #������" ), �  #	�*����  	��#�����"��  ��  )�
)-"�)  ��  
�����"�� �  �����"�� �  
(��#	� �	 : 5���6%  � : «7�0����6+�:  – 62A&���:�6+�: » - 8 ��

�� ). 4�!"� -
 �  �"  ��"�"�
)  "	����"�)  ����"�	�)  $��"�*�) , �"���  #	���"���"(  ���� , �"�  !"�  "�� . ��  
��"(  #	� �	�  �"  !"���  ��   ��)�"�) , �  ��  #�*��
)�"  ��  #	��

-�"	�	���"(  �*
���� ��  
�  ������  �"�"(�  ���� . ����� �  	��#�����"�  ���"��"�"���"  �"	��� , �  ��"�	��  ��  �#����  
�  ���� �  �����"�� � , �  #	����
�����"(-  �  �
���� . ����  ��	�*� , ��������  ������  
�  ����	��"�
(���  $�	 � , #	���"��
�����  �  "��
���  1, !�����
��"��  "��� �  ��
��� -
�"��  �����-1��  ����	�� , ���
(��  ��* ����  	�*
�����  �#������  �	�##�	����  ������ , 
�#������ �  �#���"�
(�� �  3��
� �  �  �	�����) �  #�  �
���� . ��  ������  !"��  ������  
�  	�3��"�)  1-)  *�����  ���
�������������	  ������#�� , ���������  �����	  ��� -
"���  �  �������� -��
�������	  ������ . �  ���"� �  «,���� » ���1��"�
)�"�)  ������ -
�����  ��*�  ��������  ������  #�"�  ��"� �"�������  	�*	���"��  �
����$����������  �  
�#���"�
(���  3��
  �  �	������  �  ����	�����)  �  ��  ��#�
(*������  ��������  ������  �  
#	���"��
���)  ��  �  $�	 �  !���"�
���������  ��*�  ������  (	������  5): 

 
%������  5. 
����)  !�	����)  $�	 �  �
)  *�����)  #�	� �"	��  � #�	"�  ������  �  ���"� �  

«,���� » �*  ���3���  ��*�  ��������  ������ , #	���"��
�����  �  "��
���  1 
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7�"�  �  ���"��"�"���  �  !"�#� �  �+� -���
�*�  �  #�	)���  #	���	�*�����)  ��� -
���  �  ��$�	 ���- , �  ��  �  *����)  [22], �  	��� �  3.5 ���"� �  «,���� » ��#�
��  ���"�*  
�  ��	�$�����-  �"�"��"�������   ���
��  �   ���
��  *�����  (	������  6): 

 
%������  6. ,�	����)  $�	 �  *�����)  #�	� �"	��   

���"�*�  �  ��	�$������   ���
��  (#�	� �"	�  #�  � �
����- ) 
 

+�*������   ���
� , ��� �������)  ��"�	��  #	�������  ��  	������  3, �"
���- -
1���)  ���"�� �  �	�"�	�) � , #	���"��
)-"  �����  	�*�
("�"  ��� ����������������  
���������  ���"�)���  ��.��"��  �����-1��  ����	�� , �#�������  �  ��������  ������ . 
,"�  �  ��"(  	�3����  1-�  *����� . 4�  ��"� , ���  �  ����  ��������� �����  ��  �#��  �� -
���  ��  �������������	#  ��� ������� , �������� �  
  ����
��������  �������	 -
�����  ������ ��  «,���� ». �  	�*�
("�"�  	���"�  	��� �  #�
�����  �"�"��"�������  
 ���
�  �   ���
�  *�����  �  #	�������  ��  ��	�$�����) . 0���
(  *�����  INF1 #	�������  
��  	������  7: 

 
%������  7. 0���
(  *�����  INF1 ($	�� ��" ) 
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3.2. �������  2-�  ��	�
�  – ���������  �	�����������   
���������  �������  ��������  

 
��  	�������  8 �  9 #	�������  #	� �	�  !�	�����  $�	  �  	�*�
("�"� �  ���"� -

���  ����"�$������ . %������  8 ���"  ��$�	 ���-  �
)  	���"���"�
) , #	����)1���  �� -
�
��������  ����	�"����  �������"�  ��  	���"� , �  9 – #	����)1���   �������  ���
����� -
���  �������"�� : 

 
%������  8. %�*�
("�"�  ���"� ���  ����"�$������   

����	�"����  	��#�����"�  �  �
���� �  
 

 
%������  9. %�*�
("�"�  ���"� ���  ����"�$������   

����	�"����  �
����  �  	��#�����"� �  
 
4	�  !"�  ���"���	���"(  ���"� ���  ����"�$������  �  #	� ������  	�*
�����  

 ���
��  �   ���
��  �  ���"� �  «,���� » ��������"�)  �  #� �1(-  #	��
�������  ��"�	�  
 �"	��� , #�  � ��
�  �������  �  F-�	�"�	�� . 
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�!+�%$#6%.  ;*#  – �!;!'%!  1��� !"(  ,�1�,+#0%"�,+%  1�% ,%,+!"'�4  
%5!'+%/%*#6%% 

���  #���*���  ��3� , �  �+� -���
�*�  #	�����"�)  ����������������  ���������  
�������  '�������#��  ��������  ������  ��  ����� , ���������� !�
�  ��  ��������  ��  
����� ���  �  ��
�����	  ������� . 4��
�  ��#�
����)  �����"�����  �"	��"�	�*����  
�  $�	 �
�*����  #	�� �"���  ��
��"�  ���1��"�
)�"�)  ���"�*  �"�"��"�������   ���
��  �  
 ���
��  *����� , �  ��"�	��  ���  3��
� , �  ��"�	��  �#�����  ��������  ������ , #	���	� -
*�-"�)  �  ���� �  "�#� : ���
��� � , �  �  ����  �������  �* �	���) : �������  �* �	� -
��)  ��$�	 ���� , ".� . #	�����"�)   �"	�*���)  3��
 . �  ���"�)1��  �	� )  �  ���"� �  «,� -
��� » #	� ��)�"�)  7 �#������   �"	�*����  3��
  [9].  

�  	���"�  [3] �$�	 �
�	�����  ���!�
����  �  $�	 �  #	���"��
���)  ������ , �� -
$�	 ����  �  *����� , #�*��
)-1��  �����"(  �������  ��  ��
�������  �
)  	�3���)  *����  
���"� ���  ����"�$������ , #	����*�	�����)  �  #	��)"�)  	�3���� , �  "����  ���
����� -
��)  #	�� �"���  ��
��"�  (��#	� �	 , �
��"�	����  ���
�*� ).  

4	����  ����� , 	�*�
("�"�  	�3���)  ��3�#�	����
�����  *����  ��
���  ��"(  �� -

��������  �"����"�
(�� : 

– �����#  ��������  �	������  $��"�	��  (#	�*����� ); 
– �����  ���� , ��#�
(*�� ��  �
)  $�	 �
�*����  �
�����  �  $��"�	��  (�� ���
( -

��� , #�	)������  �  ���
���� ); 
– 	�*
�����  ��������������  �����������  �������	  ������ : ���"�"���  

	��#	���
����  ��.��"��  #�  �
����  (����1����  ��"���	�) ), ���"�"���  	��#	���
� -
���  �	������  $��"�	�� , 	�*
����  �  ��
����"��  #	�*�����  �  �#�����)�  ��.��"��  ���
� -
��� ��  ����	�� , 	�*
����  �  ��  �	��  ��
����"��  #	�*�����  #�  �
���� . 

�	� �  "��� , $�	 �  #	���"��
���)  ��
���  ����#�����"(  	�3����  ��3�#�	���� -

�����  *����  �   ��� �
(�� �  ��#�
��"�
(�� �  *�"	�"� �  	������  "	��� , �  !"�  *�� -
��" , �"�  ���  �������������  ��������  ���"��  ����  �����������  ������������� -
�� .   

,"�  "	�������)   ����  	��� �"	���"(  �  ���  ������  ����	�  �����
��  #���� -
�)1��  �
)  	�3���)  ��3�#�	����
�����  *����  $�	 �  #	���"��
���)  ������ , ��$�	 -
 ����  �  *����� . 

%��� �"	�  0 %.'%!  !5%'%6 %$"!�!'%.  0 %,)�5'�4  0(���*!  '#  �!$- 2+#+(  
�!;!'%.  $#5#& #	����*�	�����)  �  #	��)"�)  	�3���� , �  "����  ���
�������)  #	�� �" -
���  ��
��"�  (��#	� �	 , �
��"�	����  ���
�*� ). 

��
�  �  ��������  ������  ����� -"�  *������)  ��	�����  �  ��
(3��  ��������  �* -
 �	���) , "�  ��  ���
����  *������)  ����"   �
� � , �  �����	�" , ��
�  �������  �* �	���)  
 �
��� , "�  ���
����  *������)  – ��
(3�� . 2�
(3��  *������)  ���*���-"  ��
(3��  �
�) -
���  ��  	�*�
("�"�   �"� �"�������  ��	���"�� , ��   �
�� , �  (��  �������  �  �������� -
����  �����������  ����������  ������  �����  ��������	  ������'���#�� , ��
���� -
������  �  �������  �����	 , �  ���"�  ��������
�  ������� , ��  ��������  �������� -
����  ��������  ������ , ��� , ��  ��
���  ����� , ���������  ����������  �  ���������  
��  �� , ���  �����  ������  ������  �������  ��������  �  ��"�  ����!�  ������� . 4�  
!"��  ��  #	�����  ����		��"��  ��� ��"��  ��	���"���"(  �� �  ��������  ������ , #	�� -
�"��
�����  �  ��������  ��������  �* �	���)  (��"�	�
(���  �
�  ������� ), ��#	� �	 , 
��
�����"(  	���"�)��) , #	���"��
�����  �  ��
� �"	��  �  �   �"	�� , �  *�"�  #	����
)"(  �  
��  "����  �  ��
��	�  � , �  *�"�  �1�  �  ��*	�* �	���  ��
����� . �	���  !"�  �������� , 
�� , ���  !"�  ��  �����"�
(�� , ��  ���  #���*����"  �#�"  ��  #	��"���  !"�  ����
(��  ���"�  �� -

��"�) , �  #�"�  �1�  ��  ������  #��������  «���
�*� » ��
�-"�)  �  ������ . 6���(  �"	���� , 
�"�  ������  ��  !"�  ��  ���!� �  ������
�  ��������  #	�  ��#�
(*������  ��������  ��� -
��� , #	���"��
�����  �  	�*
�����  ��������  �* �	���) . ��#	� �	 , ����  �  "����  #�#� -

)	���  (#	��� , ����	3����  *��
������ ) ���"� �� , ���  SPSS �  +"�"��"��� , �  #���� -
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�"� �  �
��"�	����  ���
�*�  #	����)"�)  #	� �	�  �
��"�	����  ���
�*�  ���  ������� �  
����� � , #	���"��
���� �  �  	�*
�����  ��������  �* �	���) . 

�  �+� -���
�*�  $��"�	�  $�	 �
(��  �#�����-"�)  3��
� � , �  *������)  $��"�	��  
– �	�����) �  3��
 . +�1��"���"  "	�  ��������  �	�##�  $��"�	�� : $�*������� , �����
( -
�� -!���� �������  �  #����
���������  (���.��"����� ) �  �  ������  �*  !"��  �	�##  ��"(  
 ����  	�*
�����  �����  $��"�	�� , ".� . ��"(   ����  	�*
�����  $�*�������  $��"�	�� , 
 ����  �����
(�� -!���� �������  �   ����  #����
��������� , ��  �  �+� -���
�*�  ���  ���  
	��� �"	���-"�)  �  �����  ������
�����  �����  ������ : �������  ��'���#��  ���� -
"����  �  ��  ���������  �  �������  ��%���� , ��  �����	  ���  ��	���� � , �  �����������  
��������� , �  ��  (���  ����  �  ����������  �������  ����  �������	  '������  ��  ��%���  
���������  �  �����  ��!��  ���  ����  '������  �����#��  �������� : ��������  ����� -
��
�  ���������� . & ����  #�  !"��  #	�����  �#�
��  ��		��"��  ��
�����"(  (�  ����"�� -
���  ��"��	�
(���  �	�"�	�)� ) ��
�  �  ��#	��
����  �
�)��)  ����  ����"��-1��  ��  ��. -
��"  *�������  $��"�	�� , ��*����� �  �"  ��  #	�	��� , �  �#	���
)"(  	�*�
("�"  ��������� -

�  �
�)��)  ��  ��.��"  �������  *�������  $��"�	�� . 4	�  !"�  �  ��1�  �
����  ��.��"  
)�
)�"�)  ������	���  �  $��"�	�  ���"	�  ����  �*�� �����"��-"  �	��  �  �	��� , ".� . �
)  
���  ��  ��#�
�)�"�)  #	����#  ��#�	#�*���� .  

��  	������  10 #	������  #	� �	   �"	�*�������  �� ���
(���  3��
�  �   ���
�  
INF1. 4�  ��"�  !"�  �  ��"(  #	�$������	�  � , �$�	 �	������)  �  �	���  �������������  
��"�

��"��
(���  "����
����  «,���� »: 

 
%������  10. 4	� �	   �"	�*�������  �� ���
(���  3��
�  (#	�$������	�  � ) 

 
 

3.3. �������  3-�  ��	�
�  – ��������  �������  ��  �����������   
���	�������  ���  ����������  ������  �������  ���������� ,  

����  ��  ��
�����  �������� ��  ���������   
���  ������� ���  ��������  ��  !��  

 
�
)  	�3���)  3-�  *�����  #	��
����"�)  #	� ���"(  ����	  �� #����"  ��.��"�  

�#	��
���)  #�  ��  $��������
(�� �  ��*������-  �  ���"�  	���	��� , ����
�����  ��  	� -
�
�*���-  	�*
�����  $������ , *�"	�" , ��)*�����  �  ����	�  "��  �
�  ����  �� #����"��  
�  �"�#���  ���"��"�"��)  	�*
�����  �� #����"  ��  $��������
(�� �  ��*������- . 5�� -
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"������  #	��
����"�)  $�	 �
�	����  �  	�3����  ������  ����1������  ��	���"�  *�����  �  
��*������)� : «0�
("�#
���"�����  	-�*�� »18, �"
���-1����)  �"  �*���"����  "� , �"�  
��*������)  #	��*����"�)  ��  "�
(��  �  ���"�  	���	���  �  *�"	�" , ��  �  �  ���"�  �"�#���  
���"��"�"��)  �� #����"  ��  $��������
(�� �  ��*������- , ��"�	��  #	����	�"�
(��  
�#	���
)�"�)  �  �� ��  *����� .  

0�"� �"������)   ���
( , ����#�����-1�)  	�3����  1-�  *�����  �  �"	���-1�)  
�"�#��(  ���"��"�"��)  �� #����"  ��  $��������
(�� �  ��*������- , �  "����  ���(  #	� -
����  #	�)"�)  	�3����  #�  ��*������) , ".� . 2-)  *����� , 	��
�*�����  �  �+� -���
�*�  �  
���"� �  «,���� -/ ++».  

 

3.3.1. ����2���	�
�  ��������  �����
  «1�'�� » 
 
�  	�*�
("�"�  #	�������)  �   �"	�*����  3��
 , ".� . ��  #	���	�*�����)  ��*����� �  

�"  ���������  "�#�  �  ���� �  "�#� : ���
��� � , �  ��*����� �  �"  ��������  ������  �* � -
	���)  �  ����  �������  �* �	���) : ��
����"��  ��$�	 ���� , �"�����"�)  ��* ����  
��		��"��  ��� ��"��  ��	���"���"(  	�*�
("�"�  $�	 �
�*����  �#������  ��������  ��� -
���  �  !"��  3��
��  �  ��#�
(*���"(  #	�  !"�  ���  �	�$ �"�������  �#�	���� , �  ".� . �
� -
�����  [9].  

,"�  #�*��
)�"  ��#�
(*���"(  ����"�����  ��"��	�
(���  �	�"�	��  �  �����������  
�"��"�"(  ��  �
���-1��  ��#	�� . ��
�  ��  �*���"�� , �"�  ��.��"  ��
����"  ��  ���� , �  
�����
(�� �  #	�*���� � , "�  ���  #����"�"(  ��  ��!�	  ��
��  �  �����"��  �  "� �  �
�  ��� -
 �  �
���� � ?  

�
)  !"���  �  ���"� �  «,���� » ��#�
(*��"�)  2 ����"����� 19 ��"��	�
(���  �	�"� -
	�) : «+�  �  *����� » �  «+� ��"�������  	�*�����  *����� ». 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  «+� ��"�������  	�*�����  *����� » #	���"��
)�"  �����  
��  �	���  ��
����"��  *����� , ����	��1���)  �  ���"� �  $��"�	��  	�*
�����  #	�	��� , 
��	��"�	�*�-1��  ��  ��.��"  �#	��
���) , �#	��
)-1��  $��"�	�  �  ��	���-1�-  �	� -
�� , �  #�	�����  ��.��"�  �  ����1��  ��
����  �
�  ����
�"�
(���  ���"�)��) . 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  #	���"��
)�"  �����  ����"����-  $�����-  �"  ���"���  
�	�"�	���  *����� : 

).,( iijj LII
��

=  

�  ��	������  �	��
� �  ������ �  ���*������  ���
)	���  #	��*������� . �  ���	 -
����"���  $�	 �  !"�  ��	������  � ��"  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII , 

��� : M – ��
����"��  �	������  �#���"�
(���  3��
  (#	�*����� ); 

}I{I ijij =
�

– ���"�	  ���"�)��)  j–��  �
���� ;  

                                                 
18 �
����������  ��	���"  !"��  *�����  �#����  �  	���"�  [61]. 
19 � .� . )�
)-1���)  ��  � �  ���"���  �	�"�	��� , �  �"
����  �"   �
("�#
���"�����  ��"��	�
(���  �	�"� -
	��� , ��"�	��  )�
)-"�)  #	��*������) �  ���"���  �	�"�	��� . ��  �� �  ��
�  	�*
����  ����"�����  �  
 �
("�#
���"�����  ��"��	�
(���  �	�"�	���  ��  "��  ��
��� , ���   ���"  #���*�"(�)  ��  #�	���  �*�
)� , ".� . 
���  ����"�����  ��"��	�
(���  �	�"�	��  #�  ��"�  )�
)�"�)  
���	�$ �   �
("�#
���"������ . &����  �� -
��	)  !"�  ����  �  "�"  ��  �	�"�	�� , ���  	�*���  3��
�� : 
�������  �  
���	�$ ������� . 
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}L{L ii =
�

 – ���"�	  ���"�)��)  	��#�*����� ���  ��.��"� , ��
-��-1��  ���  ����  
$��"�	�� , ��	��"�	�*�-1��  ��  ��.��" , �#	��
)-1��  ��*����"��)  �  ��	���-1�-  
�	���  ( ����� –
���"�	 ), ".� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	��������'����	i����

n �������������	������'����	i����n
��n

��	������'����	i����

Li

�
 

�  "���1��  ��	���  ���"� �  «,���� -/ ++» *������)  ���	����"  ���"�	�  ���"�)��)  
	��#�*����� ���  ��.��"�  #	��� �
��(  	���� �  
���  0, ��
�  #	�*����  ��" , �
�  n, ��
�  
��  #	���"�"���"  �  ��.��"�  �  ��"��������"(-  n, ".� . #	���"��
��  n 	�*  (��#	� �	 , �����  
«� » �  �
���  « �
��� » #	���"��
���  3 	�*� , �  �����  « » - ����  	�* ). 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  «+� ��"�������  	�*�����  *����� » #	���"��
)�"  �����  
�����������  ��  �	���  ��
����"��  *����� , ����	��1���)  �  ���"� �  $��"�	��  	�* -

�����  #	�	��� , ��	��"�	�*�-1��  ��  ��.��"  �#	��
���) , �#	��
)-1��  $��"�	�  �  
��	���-1�-  �	��� , �  #�	�����  ��.��"�  �  ����1��  ��
����  �
�  ����
�"�
(���  ���"� -
)��) . 

&�"��	�
(���  �	�"�	��  #	���"��
)�"  �����  ����"����-  $�����-  �"  ���"���  
�	�"�	���  *�����  � ��"  ��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

LI
j LLII

M
I

ss  

��� : 
M  – ��
����"��  �	������  �#���"�
(���  3��
  (#	�*����� ); 

jI  – �	���))  ��$�	 �"�����"(  #�  ���"�	�  �
���� ; 

L  – �	�����  #�  ���"�	�  ��.��"� ; 

Is  – �	��������	�"�����  �"�
������  ���"���  �	�"�	���  *�����  ���"�	�  
�
���� ; 

Ls  – �	��������	�"�����  �"�
������  #�  ���"�	�  	��#�*����� ���  ��.��"� . 

}I{I ijij =
�

– ���"�	  ���"�)��)  j–��  �
���� ;  

}L{L ii =
�

 – ���"�	  ���"�)��)  	��#�*����� ���  ��.��"� , ��
-��-1��  ���  ����  
$��"�	�� , ��	��"�	�*�-1��  ��  ��.��" , �#	��
)-1��  ��*����"��)  �  ��	���-1�-  
�	���  ( ����� –
���"�	 ), ".� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

��	��������'����	i����

n �������������	������'����	i����n
��n

��	������'����	i����

Li

�
 

�  "���1��  ��	���  ���"� �  «,���� -/ ++» *������)  ���	����"  ���"�	�  ���"�)��)  
	��#�*����� ���  ��.��"�  #	��� �
��(  	���� �  
���  0, ��
�  #	�*����  ��" , �
�  n, ��
�  
��  #	���"�"���"  �  ��.��"�  �  ��"��������"(-  n, ".� . #	���"��
��  n 	�*  (��#	� �	 , �����  
«� » �  �
���  « �
��� » #	���"��
���  3 	�*� , �  �����  « » - ����  	�* ). 

4	���������  ��	������  �
)  ��"��	�
(����  �	�"�	�)  «+� ��"�������  	�*�����  
*����� » #�
����"�)  ��#��	���"�����  �*  ��	�����)  �
)  �	�"�	�)  «+�  �  *����� » #� -
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�
�  *� ���  ���	����"  #�	� ����� ��  ���"�	��  ��  �"����	"�*�	������ �  *������) -
 � : 

.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®  

+���  ��� ��������  ��"��	�
(���  �	�"�	��  �����"��  «+� ��"�������  	�*�����  
*����� » #�
���
  #�"� � , �"�  #�  �����   �"� �"�������  $�	 �  )�
)�"�)  ��		�
)����  
����  ���"�	�� : ���"�)��)  j–��  �
����  �  ���"�)��)  	��#�*����� ���  ��.��"� . 

 

3.3.2. ��2����  ��(����  3-�  ��'�.�  
 
�
��	�"  ��*������)  ��.��"��  ��  �����
��  #�����)1��  �
����  �  ���"�  	���	 -

���  �
����� , *�"	�"  ��  ��.��"�  �  �"�#���  ���"��"�"��)  ��.��"��  �
����  ���"��"  �  "� , 
�"�  ��*�����  "���1��  ��.��"  ��  "�"  �
��� , ���
(���  �����"��  �  ��"�	�   ���� �
( -
�� , #	�  ��
���� , �"�  �  �������  �
����  ��"(  �
)  !"���  	���	�� , �  ��
�"(  !"�  ��  "��  #�	 , 
#���  ��"(  �
����  �  	���	�� �  �  ��*������  ��  ���  ��.��"�  (	������  11): 

 
%������  11. �
��	�"  ��*������)  ��.��"��  ��  �����
��  #�����)1��  �
����  �  ���"�  

	���	���  �
����� , *�"	�"  ��  ��.��"�  �  �"�#���  ���"��"�"��)  ��.��"��  �
����   
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3.3.3. 3������
�  �����  ��(����  3-�  ��'�.�  
7�#��"�  	���  4.1.6 ���"� �  «,���� »: «%������
(���  ��*�������  ��.��"��  ��  

�
����  (*�����  �  	���� )» (�#	��
����  #�	����
�  ��  ������  �+� -���
�*�  �  $������ -
��
(�� -�"�� ��"����  ���
�*�  (*�����  �  ��*������)� )) (	������  12): 

 
%������  12. 
����)  !�	����)  $�	 �  	��� � : 4.1.6. %������
(���   

��*�������  ��.��"��  ��  �
����  (*�����  �  	���� ) 
 
�  ��	���  
���  ����  #�
(*���"�
(   ���"  #�	���*��"(  ��*�  	���	���  �
����� , �  

"����  ��		��"�	���"(  	���	��  �
����� . ,"�  ��* ����  
���  �	����- , 
���  ��"� �"��� -
��� . �  #�	��  �
����  	���	��  #	��������"�)  *�������  #�  � �
����- . ��  �"�	�  �
� -
���  ��"(  �����
(��  ��	���"��  #	�������)  *�������  	���	���  �
����� . 

�  ��	���  #	���  ����  #�
(*���"�
(   ���"  #�	���*��"(  ��*�  *�"	�"  ��  ��*���� -
���  ��.��"�� , �  "����  ��		��"�	���"(  *�"	�"�  ��.��"�� . ,"�  ��* ����  
���  �	����- , 

���  ��"� �"������ . �  #�	��  �
����  *�"	�"�  #	��������"�)  *�������  #�  � �
����- . 
��  �"�	�  �
����  ��"(  �����
(��  ��	���"��  #	�������)  *�������  *�"	�"  ��  ��*�������  
��.��"�� . 

4	�  ����"��  ���#��  «��*����"(  ��.��"�  ��  �
���� » #�)�
)�"�)  ���� , #�*��
) -
-1��  *���"(  #�	� �"	�  �  ��
(  ��*������)  (	������  13): 

 
%������  13. ,�	����)  $�	 �  *�����)  #�	� �"	��  �  ��
�  

��*�������  ��.��"��  ��  �
����  
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6#��- : "��*����"(  ��  ��
��  1 ��.��"�  ��  �
��� ", � ��"  � ��
  ��#�
(*���"(  #	�  
	�*� ���  �� #
��"����  ������ -
���  �
������  �*��
�) , ��#	� �	  ��"� ���
) , �����  
������  !
� ��"  �� #
��"����  (��.��" , ��"�
( ) ��*�����"�)  ��  �����-  #�*���-  
(�
��� ) 1 	�* , ��#	� �	  1 �����"�	 , 1 
���)  $�	� , �  ".� . + ���
�������  ��"������   �  
�"�
����� �)  #	�  ��*�������  �������"��  ��  "����  ��
����"� , ��#	� �	 , �  �#�	"�����  
�� ���� , ��  ������  �*  ��"�	��   ���"  ��"(  "�
(��  ����  ��
���� . 

6#��) : «��#�����"�)  
�  ��*����"(  	����  ��*��������  ��.��"� » #�*��
)�"  #� -
��"(  ��  ��*�������  ��  ���  ��.��"� , �  "�
(��  ��  ��*��������  ��  �
����  #	�  #	����� -
1��  ��*������)� . ��#	� �	 , ��
�  ��.��"��  *�����  *����"�
(��  ��
(3� , ��  �
�����  �   
��
�  *�����  �#��) : «��*����"(  ��  ��
��  1 ��.��"�  ��  �
��� », "�  #	�  �����  #��
��� -
-1�  ��*�������   ����"  #�
���"(�)  ��"� ���
�  ��  ���  ��
��  �������  �����"�� ��"(-  
�  ���  ��
��  ��*����  �����"�� , ���	�����  �*  ��"�
�� , ������������  #	�  ���	��  #	��� -
��1��  ��"� ���
�� . ��  ��  �� ��   ����  ���*�"(  ��  �������  �  ��#�
��"�
(��  ���"� -
��  ���	��� : ��  2--  ���	��-  ����)"  ��	��� , ��  ��3��3��  �  1-- , �  3--  ���	��-  - ��  �� -
3��3��  �  1--  �  2-- , �  ����1�  �  N--  - ��  ��3��3��  �  1-- , 2-- ,..., (N-1)-- .  

��
�  �����)  �#��)  ��  ��"����
��� , "�  ���  ��.��"�  ���"�-"�)  	����  ��  ��*�� -
����� � . 4	�*��� , �"�  ��.��"  ��
  	����  ��*����� , ��	������"�) , #	�  #�	���*�����  �� -
*�  *�"	�"  �  #	�  ��"� �"������  *������  *�"	�" . 4	�  ��*�������  ��.��"��  ��  �
����  
!"�"  #	�*���  ��"����
����"�)  �
)  ��*��������  ��.��"��  ��*����� �  �"  "��� , ��"���� -

���  
�  �#��) : "��*����"(  "�
(��  	����  ��  ��*��������  ��.��"� ". ��  ���"����"�)  !"�"  
#	�*���  #	�  ��*�������  ��.��"��  "�
(��  �  �
���� , ��
�  !"�  �#��)  ��"����
��� . 

6#��)  "7����"�  ��
(  �#	��
���)  �����"��  ���"� � :" #�*��
)�"  ���	�"(  ����  
�*  ��"�	��  ��
��  	���"�  LC-�
��	�" � , #	��
��������  ��"�	�  (	������  8):  

1. 4���3����  �	���)  ���"� ���"� . 
2. 4��������  �	���)  ���"� ���"� . 
3. 0��� �*���)  �	�����  *�"	�"  ��  ��*������)  ��.��"�� . 
4. 0���� �*���)  �	�����  *�"	�"  ��  ��*������)  ��.��"�� . 
��
�&����  	��
��  �����������  �!������
���  �����������  ��
�&����  

������
�  �������  �  �����������  ���������  ��  ��� . 4��������  �	���)  ���"� -
���"�  ����#������"   ���� �
(���  #��������  �����"��  ���"� �  �   ���� �
(�� �  *� -
"	�"� �  ��  !"� , �"�  #	��"������  �*�����"  #	�"�������"���  ���"� �  �
�  ����  ����"� -
�����  ���"� �  (��"����"� � ). 0��� �*���)  �	�����  *�"	�"  ��  ��*������)  ��.��"��  
#	�����"  �  ��*������-   ���� �
(����  ��
����"��  ��"	�������  ��*  ���"�  �"�#���  ��  
���"��"�"��)  "	�������)  ��
����"��  �   ��� �
(���  �	�����  �#
�"��  (�����1�)  *� -
�)"��"(  ����
���)  �  ������)  ��	�"�)  ��*	���"��� , ��  ��  ����(  !$$��"����)  !���� � -
�� ). ="� -"�  �	���  !"���  #�
����"�)  #	�  ��
(���  �����
(���  #�
�"��� . 0���� �*���)  
�	�����  *�"	�"  ��  ��*������)  ��.��"��  #	�����"  �  ��*������-   ��� �
(����  ��
��� -
�"��  ��"	�������  ��*  ���"�  �"�#���  ��  ���"��"�"��)  "	�������)  ��
����"��  �   ���� -
 �
(���  �	�����  �#
�"��  (��*��)  *��)"��"(  ����
���)  �  ������)  	��
(��)  ��*	���"� -
�� ). ���
�������  #�����  ��#�
(*��"�)  	�������"��  #	�  ��*�������  "����� " 
-���  
��  	������)1��  �  �����
��  ��	�3�  �#
������ ��  ��
����"� . 

��  #	��"���  #	�����"�)  #	� ��)"(  ���  ��"�	�  #������  �  	�*
�����  �� ���� -
��)�  �  *����� ��"�  �"  ���"�)"�
(�"� . ��#	� �	 , �"���  ��

��"��  ��#�
�)
  ���-  
$�����- , ".� . ����1�  	���"�
 , �����
�  ��#�
(*��"�)  1-)  ��
( . ��  "��  #	��*���)"�)  
��*������)  ��  ��  ���  ��
����"� , �  �  �������  ��  ��#�
��"�
(���� . 4��
�  !"���  �
)  
��*������)  ��  #	��"�����  	������)1��  �  ��	�3�  �#
������ ��  ��
����"�  "����� " 

-���  ��#�
(*��"�)  4-)  ��
( . 2-)  ��
(  ��#�
(*��"�)  ������ �  �  �  �����	��"���  ��	( -
�� , �  3-)  �
)  "��� , �"���  ��  ��*���
�  �����
(����  ���"�  #	�  #���3����  �	���)  	��
( -
���  ��*	���"��� . 
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�  �����  ����  ��  	������  9 #	����)"�)  ���������  ����������  ��.��"��  ��  
�����
��  #�����)1��  �
����  �  ���"�  	���	���  �
����� , *�"	�"  ��  ��.��"�  �  �"�#���  
���"��"�"��)  ��.��"��  �
���� , �  ���"��"�"���  �  LC-�
��	�" �  (�
��� ), #	��
���� -
��  ��"�	�  �  	���"�  [6], �  �
���������  �
)  *�����  �  0�
("�#
���"����  	-�*���  
RND-�
��	�" �  (�#	��� ), �  ��"�	�  	���	��  �
�����  �  *�"	�"�  ��  ��.��"�  ���"��� -
-"�) , �  �"�#��(  ���"��"�"��)  ��.��"��  �
����  ��  ���"����"�) , ".� . ������"(  ��.��"��  
���"��"�)  ��*����� ��  �"  �
����  �  $��"������  	����  *�"	�"�  ��  ���  ��*������� . ,"�  �  
��"(  ��������  �"��  	����"�� , ".� . 	�*�
("�"  	�3���)  *����� , ���	�����  �  �����"��  #	� -
 �	� . ���  	�*�
("�"�  	����"��  *�#�����-"�)  �  ����  ��
(3���  ��
����"��  	�*����	�* -
���  ��������  $�	 , #	���"��
)-1��  �����  ���  "���"����  $��
� , "��  �  Excel-
"��
��� . 5	�� ��"  �����  "����  $�	 �  #	������  ���� : 

 
���������	  
��
���
�  ��������  
�  �����	 , LC- ��������  
( �����������   �! �"� #�  $�%��  1 �$&����   �  �%��� ) 
( �����������   �! �"� #�  '� ��   �! �"�  ()  �$&����* ) 
( +�%,  - 1. -�*(.� #�  �'�* �  �#���/ ���# ) 
10.05.2015  08:03:35                                           0. �'�� ���'  
=================================================== ======================= 
| 1�������������  233�����
����  
��
���
�4 :                                | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
| �����  -�  ����  ������� :                                                  | 
| 
�"�%, (5  '���'�  �%���� :............................ 550.0000000        | 
| �������  '���'��  ���%�   �! �"� #5  �$&����*   �  �%���( : 159.9990000        | 
| ���0�   �! �"� �   �  �%���(  �$&����* :................. 26                 | 
| ��//�' ��  �)����*� :................................. 1142.1670000       | 
| 3���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :...................... 390.0010000        | 
| �'�� �*!*�.�  ��  ���%, ��  �)����*� :................. 27.4660000         | 
| �'�� ��   �  �$&���  ��//�' ��  �)����*� :............... 399.9600000        | 
| �'�� #�   �  �$&���  6���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :.... 137.5810000        | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
| ���7
��  
�  ����� :                                                       | 
| 
�"�%, (5  '���'�  �%���� :............................ 55.0000000         | 
| �������  '���'��  ���%�   �! �"� #5  �$&����*   �  �%���( : 15.9999000         | 
| �  �'�� �/   �  �%���   �! �"� �  �$&����* :.............. 3                  | 
| ��//�' ��  �)����*� :................................. 114.2167000        | 
| 3���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :...................... 39.0001000         | 
| �'�� �*!*�.�  ��  ���%, ��  �)����*� :................. 2.7466000          | 
| �'�� ��   �  �$&���  ��//�' ��  �)����*� :............... 39.9960000         | 
| �'�� #�   �  �$&���  6���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :.... 13.7581000         | 
=================================================== ======================= 
 
=================================================== ======================= 
| �����  
��
���
�4 :                                                       | 
| ��� : 1,  �#/� �*� #� :    -��  - /�8���5                                   | 
| 
�"�%, (5  '���'�  �%���� :........................... 100.0000000         | 
| �������  '���'��  ���%�   �! �"� #5  �$&����*   �  �%��� : 19.5120000          | 
| ���0�   �  ��  (5  �%���   �! �"� �  �$&����* :.......... 5                   | 
| ��//�' ��  �)����*� :................................ 233.2890000         | 
| 3���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :..................... 80.4880000          | 
| �'�� �*!*�.�  ��  ���%, ��  �)����*� :................ 2.8980000           | 
| �'�� ��   �  �$&���  ��//�' ��  �)����*� :.............. 46.6580000          | 
| �'�� #�   �  �$&���  6���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :... 16.0980000          | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
| 
�/�'  |  ���   | 
�#/� �*� #�   | �' -  ,  �)���� | ���'��(   �   | ���%, ��  �)�� | 
| ��  ��' .| �$&���� |   �$&����      | �$ . �  �%����/ |  �! . �$&���� | �$ . �  �%����/ | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
|     1 |    35 | �� �5%�*  -� -52 |  64.3320000|   11.7070000|    5.4950000| 
|     2 |    20 | 9�%,0#  -� -51  |  64.9920000|   15.3660000|    4.2300000| 
|     3 |    12 | ��)  -� -51      |  57.3090000|   17.3170000|    3.3090000|  
|     4 |    17 | ��'��.# �  -� -51|  21.0170000|   16.0980000|    1.3060000| 
|     5 |     1 | ��$� ��  -� -51  |  25.6390000|   20.0000000|    1.2820000| 
=================================================== ======================= 
| �����  
��
���
�4 :                                                       | 
| ��� : 2,  �#/� �*� #� :    -��  - 8� ��#5                                   | 
| 
�"�%, (5  '���'�  �%���� :........................... 90.0000000          | 
| �������  '���'��  ���%�   �! �"� #5  �$&����*   �  �%��� : 20.4880000          | 
| ���0�   �  ��  (5  �%���   �! �"� �  �$&����* :.......... 5                   | 
| ��//�' ��  �)����*� :................................ 158.5350000         | 
| 3���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :..................... 69.5120000          | 
| �'�� �*!*�.�  ��  ���%, ��  �)����*� :................ 2.2810000           | 
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| �'�� ��   �  �$&���  ��//�' ��  �)����*� :.............. 31.7070000          | 
| �'�� #�   �  �$&���  6���#"���#�  ��//�' (�  !��'��( :... 13.9020000          | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
| 
�/�'  |  ���   | 
�#/� �*� #�   | �' -  ,  �)���� | ���'��(   �   | ���%, ��  �)�� | 
| ��  ��' .| �$&���� |   �$&����      | �$ . �  �%����/ |  �! . �$&���� | �$ . �  �%����/ | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
|     1 |    42 | +#��',  -� -52   |  44.6200000|   10.0000000|    4.4620000| 
|     2 |    24 | �'#0�',�*�  -� 52|  38.3090000|   14.3900000|    2.6620000| 
|     3 |    33 | �:%#�  -� -52    |  31.7050000|   12.1950000|    2.6000000| 
|     4 |    23 | ��'�*�# �  -� -52|  21.0730000|   14.6340000|    1.4400000| 
|     5 |     8 | �*� �*�  -� -51  |  22.8280000|   18.2930000|    1.2480000| 
=================================================== ======================= 
* * *  
 
7�

	�  -�  
�
��
���

	�  ��������  (LC- �%0�'#�/ ):                           
=================================================== ======================= 
| 
�/ | ���  | 
�#/� �*� #�   | ���  |   
�#/� �*� #�   | �' . �)�� | ���' .  � | �� . �) .| 
|   | �$&�� |   �$&����      | �%�� .|      �%����      | �$ . �  �%| �$&���  | �$ . �%.| 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
|   |     | �  ���7
�� :     |     |                 |  0.000|  0.000| 0.0 00| 
=================================================== ======================= 
 
7�

	�  -�  ������� , 
�  �����	�  
�  �	��  
��
���
�  ��������  (LC- �%0�'#�/ ):  
=================================================== ======================= 
| 
�/�' | ���   |   
�#/� �*� #�                             |   
�"�%, (5    | 
|     | �%���� |   �%����                                   | '���'�  �%����  | 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
|    1|    10| ��-���������  - "5" /� ��  25%...............|         10.000| 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
|     |      |                                �����   :   |         10.000| 
|     |      |                                ���7
�� :   |         10.000| 
=================================================== ======================= 
� #*�'��%, ��  ��0 #�#* ��  � �%#�#"�����  �#���/�  " 25��� "                   

 
4�  ����"�-  �
���3�  ������"�)  ��
��  #��	����)  ��$�	 ���)  �  �	������)  	� -

*�
("�"��  !$$��"�����"�  LC-�
��	�" �  �  RND-�
��	�" �  (	������  11): 

 
%������  14. +	�������  !$$��"�����"�  LC-�
��	�" �  �  RND-�
��	�" �  

 
&* 	������  11 ����� , �"�  #	�  ��#�
(*������  LC-�
��	�" �  #	�  !���� ��  	���	 -

���  25% �	�����  �����"��  ��.��"��  �  �
���� �  ��*	��"��"  #	� �	��  ��  50%, ��
�  *�  
��*�  �	������)  �	�"(  RND-�
��	�" . 4	�  �	����  ��������  ������  �  #�	� �"	��  
��*������)  !$$��"�����"(  LC-�
��	�" �   ���"   ��)"(�) , ��  ������  ��"��"�)  *���� -
"�
(��  ��
��  ������� . =�  RND-�
��	�" � . �  !"�  �  ���"��"  ��"��
(���"(  #��"������  
*�����  �  ��  	�3���) , #	��
�������  �  ������  �"�"(� . 
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3.3.4.  ����.��  �  ��'��'��  �������2�  �  ������'�����   
�  �����.���4  �  �����5���4  ���������  

 
4����
���  ������  	��� ����-"  ��*����"(  ��"	�������  ��  ��
����"� , ��"�	�  

���  ��
(3�  �����  ���"��"�"��-"  #�  ����  
�����"��  �  #	�$�������
(��  �����"�� . 
%�������"�
�  ��  �	� �  !"���  �1�  ���"���-"  �   *�"	�"�  �����  	���	���  ��  !"�  ��*�� -
����) , ".� . "� , ���
(��  ���  ��"���  #
�"�"(  ��"	������  *�  ��#�
�����  $��������
(���  
��)*�����"��  ��  !"��  ��
����"� . 5��"������  	�������"�
(  #	� ��)�"  #	�$����� -
�	�  �  �  ���"�  $��������
(�� -�"�� ��"����  ���
�*�  �   �"���  «��	��" -���"��� ». 
4�!"� �  #	��
���� ��  �  	���"�  #�����  ���"��"�"���"  "	�������)  	�������"�
) . 
� ��"�  �  "� , #����
����  (�#����
��"��  #�  #�	����
� ) ��  ��"�	���-"  $���������  �� -
#��"�  ��*������)  #�	����
� , "�  ���   ���"  *���"(  ��  �
����  #	��"������  ����	������ -
���  	���	�� , �  *�"	�"�  ��  ��*�������  �
)  ����  	��#�����"��  ���
�"(   �
� �  �  ����� -
���� �  (��#	� �	 , 	���� �  1). �����  ���"� �  #	��"�  ��*����"  ��"	�������  ��  ��
� -
���"� , ��"�	�  ���  ��
(3�  �����  ���"��"�"��-"  ��*  ���"�  *�"	�"  ��  !"� . 6" �"�  "�� -
�� , �"�  ���  ��������  $�	 �  *�#�����-"�)  �  ����  $��
�� . 6�����  ��
(-  �#	��
���)  
�����"��  )�
)�"�)  #���3����  �	���)  ���"� ���"� . 6�����  "����  "���� , ".� . ����	))  �  
�#	���
�����  ���"� �  !
� ��"� ,  ����  ��  #���3�"( , �  #�����"(  ��  �	����(  ���"� -
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