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Изучая природные явления во всем их 
многообразии, человечество отработало 
испытанные в каждой области науки модели 
восприятия мира и методы получения информации. 
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областей. В данной статье представлены 
результаты автоматизированного системно-
когнитивного анализа размеров атомов от 
основных характеристик, которые являются 
исследованием на стыке общей химии элементов и 
интеллектуальных систем. Зависимость атомного 
радиуса от массы и атома и зарядового числа 
имеют идентичную форму и размер, что, вероятно, 
связано с линейным возрастанием этих параметров 
в Периодической системе химических элементов. 
Также наблюдается аналогичная форма 
зависимостей радиусов атомов от коэффициентов 
ех и х, что связано с тем, что данные 
коэффициенты взаимосвязаны. Полученные 
результаты АСК-анализа подтверждают 
теоретические предположения и формульные 
зависимости основных характеристик атома 
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Studying natural phenomena in all their diversity, 
humanity worked experienced in every field of 
science the model of perceiving the world and 
methods of obtaining information. The development 
of science currently cannot be imagined without 
research on the intersection of its regions. This 
article presents the results of the automated system-
cognitive analysis of the size of atoms from the 
main characteristics that are of research at the 
interface of General chemistry elements and 
intelligent systems. Dependence of nuclear radius, 
mass and of the atom and the charge number are 
identical in shape and size, which is probably 
connected with the linear increase of these 
parameters in the Periodic system of chemical 
elements. There is also a similar form of the 
dependences of radii of atoms from the factors ex 
and x, because these factors are interrelated. The 
obtained results of the ask analysis have confirmed 
the theoretical assumptions and the formulae of the 
dependence of main characteristics of the atom 
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Одним из основных понятий в химии является «атом». Под «атомом» 

понимают наименьшую часть химического элемента, являющуюся 

носителем его свойств [1, 2]. Каждый атом обусловлен массой и радиусом 

[3]. Под атомным радиусом понимают расстояние между ядром атома и 

дальней из стабильных электронных орбит  в оболочке данного атома [4]. 

Изучая природные явления во всем их многообразии, человечество 

отработало испытанные в каждой области науки модели восприятия мира 

и методы получения информации [5]. 

Интерес к математическим методам расчета основных физико-

химических параметров элементов проявился с момента возникновения 

самой периодической системы. В современном мире применение ЭВМ 

стало неотъемлемой частью почти любого научно-технического процесса, 

и это позволило открыть новые горизонты данного рода исследований [6]. 

Принципы и понятия математического моделирования в последнее 

время получили существенное развитие. Оно связано с интенсивным 

применением информационных технологий и вычислительной техники [7]. 

При моделировании химических процессов наряду с моделями отдельных 

аппаратов используют модель всей системы. Необходимость этого 

обусловлена тем, что процессы, протекающие в отдельных аппаратах, 

влияют друг на друга [8]. 

Цель данной работы – автоматизированный системно-когнитивный 

анализ [14-21] влияния основных характеристик атома на их размеры. 

В качестве исходных данных были использованы данные об 

основных характеристиках атома, таких как радиус, объем атома, 

электроотрицательность, энергия ионизации, энергия сродства к 

электрону, заряд атома [15], а также рассчитанные нами ранее 

характеристики: коэффициент ех, коэффициент х [16], потенциал ядра 

атома [17] и ΔRav [18, 19].  
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В качестве метода решения задачи изучения основных характеристик 

атома предлагается применить новую инновационную интеллектуальную 

технологию: автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-

анализ) и его программный инструментарий – систему «Эйдос» [14-21]. 

АСК-анализ имеет ряд особенностей, которые обусловили его выбор: 

1. Имеет теоретическое обоснование, основой которого является 

семантическая мера целесообразности информации А. Харкевича. 

2. Обеспечивает корректную сопоставимую количественную 

обработку разнородных по своей природе взаимосвязанных факторов, 

измеряемых в различных единицах измерения, высокую точность и 

независимость результатов расчетов от единиц измерения исходных 

данных. 

3. Обеспечивает построение многомерных моделей объекта 

моделирования непосредственно на основе неполных 

(фрагментированных) и зашумленных (искаженных) эмпирических данных 

о нем. 

4. Имеет развитую и доступную программную реализацию в виде 

универсальной когнитивной аналитической системы «Эйдос» (открытое 

программное обеспечение: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm) [20]. 

Поскольку исходные данные приведены в различных единицах 

измерения, то они могут быть совместно сопоставимо обработаны в одной 

модели путем метризации шкал и представления всех данных в одних 

единицах измерения: единицах количества информации [21]. 

Исходные данные, использованные в АСК-анализе основных 

характеристик атома, приведены в таблице 1. 
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Таблица 1. Исходные данные для создания модели влияния  

основных характеристик атома на его размеры 
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001_H 53,00 0,62 3,53 1,00 1,01 13,60 -0,75 2,10 28,37 3,35 0,00 15,04 
002_He 31,00 0,12 1,21 2,00 4,00 24,59 -0,22 0,00 96,32 4,57 0,00 29,86 
003_Li 145,00 12,76 26,41 3,00 6,94 5,39 -0,59 0,97 23,81 3,17 4,49 34,52 
004_Be 112,00 5,88 15,76 4,00 9,01 9,32 -0,38 1,47 30,01 3,40 3,30 33,61 
005_B 98,00 3,94 12,06 5,00 10,81 8,30 -0,30 2,01 32,92 3,49 1,64 32,26 
006_C 77,00 1,91 7,45 6,00 12,01 11,26 -1,27 2,50 38,79 3,66 1,85 29,87 
007_N 92,00 3,26 10,63 7,00 14,01 14,53 -0,21 3,07 32,45 3,48 1,47 29,85 
008_O 60,00 0,90 4,52 8,00 16,00 13,62 -1,47 3,50 49,73 3,91 1,67 29,84 
009_F 73,00 1,63 6,69 9,00 19,00 17,42 -3,49 4,10 43,14 3,76 1,07 31,49 
010_Ne 38,00 0,23 1,81 10,00 20,18 21,56 -0,22 0,00 79,23 4,37 1,03 30,11 
011_Na 190,00 28,72 45,34 11,00 22,99 5,14 -0,34 1,01 16,41 2,80 1,75 31,18 
012_Mg 160,00 17,15 32,15 12,00 24,31 7,65 -0,22 1,23 18,89 2,94 1,58 30,22 
013_Al 143,00 12,24 25,68 13,00 26,98 5,99 -0,46 1,47 21,65 3,08 0,79 30,97 
014_Si 132,00 9,63 21,88 14,00 28,09 8,15 -1,38 1,74 22,67 3,12 0,95 29,93 
015_P 128,00 8,78 20,58 15,00 30,97 10,49 -0,80 2,10 24,07 3,18 0,81 30,81 
016_S 127,00 8,58 20,26 16,00 32,07 10,36 -2,08 2,60 23,54 3,16 1,09 29,90 
017_Cl 99,00 4,06 12,31 17,00 35,45 12,97 -3,61 2,83 31,43 3,45 0,68 31,11 
018_Ar 71,00 1,50 6,33 18,00 39,95 15,76 -0,37 0,00 46,64 3,84 0,77 33,11 
019_K 235,00 54,33 69,36 19,00 39,10 4,34 -0,47 0,91 13,06 2,57 1,11 30,70 
020_Ca 197,00 32,01 48,74 20,00 40,08 6,11 -1,93 1,04 15,18 2,72 1,15 29,90 
021_Sc 162,00 17,80 32,96 21,00 44,96 6,56 -0,73 1,20 19,72 2,98 0,86 31,94 
022_Ti 147,00 13,30 27,14 22,00 47,87 6,82 -0,39 1,32 22,08 3,09 0,30 32,46 
023_V 134,00 10,07 22,55 23,00 50,94 6,74 -0,64 1,45 24,66 3,21 0,23 33,04 
024_Cr 130,00 9,20 21,23 24,00 52,00 6,77 -0,98 1,56 24,86 3,21 0,16 32,32 
025_Mn 127,00 8,58 20,26 25,00 54,94 7,44 -0,97 1,60 25,82 3,25 0,15 32,79 
026_Fe 126,00 8,37 19,94 26,00 55,85 7,89 -0,58 1,64 25,43 3,24 0,13 32,05 
027_Co 125,00 8,18 19,63 27,00 58,93 7,87 -0,94 1,70 26,05 3,26 0,15 32,56 
028_Ni 124,00 7,98 19,31 28,00 58,69 7,63 -1,28 1,75 25,22 3,23 0,20 31,27 
029_Cu 128,00 8,78 20,58 29,00 63,55 7,73 -1,23 1,75 25,54 3,24 0,25 32,69 
030_Zn 138,00 11,00 23,92 30,00 65,41 9,39 -0,09 1,66 23,57 3,16 0,24 32,53 
031_Ga 141,00 11,74 24,97 31,00 69,72 6,00 -0,39 1,82 23,80 3,17 0,42 33,56 
032_Ge 122,50 7,70 18,85 32,00 72,64 7,90 -1,74 2,02 27,65 3,32 0,48 33,87 
033_As 139,00 11,24 24,27 33,00 74,92 9,82 -1,07 2,20 24,37 3,19 0,48 33,87 
034_Se 140,00 11,49 24,62 34,00 78,96 9,75 -2,02 2,48 24,75 3,21 0,64 34,65 
035_Br 94,00 3,48 11,10 35,00 79,90 11,84 -3,37 2,74 36,23 3,59 0,37 34,06 
036_Kr 88,00 2,85 9,73 36,00 83,80 14,00 -0,42 0,00 39,46 3,68 0,51 34,73 
037_Rb 248,00 63,86 77,25 37,00 85,47 4,18 -0,42 0,89 13,90 2,63 0,62 34,46 
038_Sr 215,00 41,61 58,06 38,00 87,62 5,69 -1,51 0,99 16,00 2,77 0,62 34,40 
039_Y 178,00 23,61 39,80 39,00 88,91 6,22 -0,40 1,11 19,11 2,95 0,52 34,01 
040_Zr 160,00 17,15 32,15 40,00 91,22 6,84 -0,45 1,22 21,27 3,06 0,17 34,03 
041_Nb 146,00 13,03 26,77 41,00 92,91 6,84 -0,45 1,22 23,16 3,14 0,13 33,81 
042_Mo 139,00 11,24 24,27 42,00 95,94 6,88 -1,13 1,23 24,52 3,20 0,09 34,08 
043_Tc 136,00 10,53 23,23 43,00 98,91 7,10 -1,18 1,30 25,23 3,23 0,08 34,32 
044_Ru 134,00 10,07 22,55 44,00 101,07 7,28 -0,73 1,36 25,57 3,24 0,07 34,27 
045_Rh 134,00 10,07 22,55 45,00 102,91 7,37 -1,14 1,42 25,46 3,24 0,09 34,12 
046_Pd 137,00 10,77 23,57 46,00 106,42 7,46 -1,24 1,45 25,19 3,23 0,12 34,52 
047_Ag 144,00 12,50 26,04 47,00 107,87 8,34 -1,02 1,35 23,78 3,17 0,13 34,24 
048_Cd 154,00 15,29 29,79 48,00 112,41 7,58 -1,30 1,42 22,69 3,12 0,15 34,94 
049_In 166,00 19,15 34,61 49,00 114,82 8,99 -0,27 1,46 21,06 3,05 0,25 34,96 
050_Sn 162,00 17,80 32,96 50,00 118,71 5,79 -0,72 1,49 21,87 3,08 0,34 35,42 
051_Sb 159,00 16,83 31,75 51,00 121,76 7,34 -1,25 1,72 22,40 3,11 0,27 35,62 
052_Te 160,00 17,15 32,15 52,00 127,60 8,64 -1,05 1,82 22,88 3,13 0,47 36,61 
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053_I 136,00 10,53 23,23 53,00 126,90 9,01 -1,96 2,01 26,27 3,27 0,26 35,72 
054_Xe 108,00 5,27 14,65 54,00 131,29 10,45 -3,08 2,21 33,59 3,51 0,41 36,27 
055_Cs 267,00 79,69 89,54 55,00 132,91 12,13 -0,45 0,00 13,50 2,60 0,43 36,05 
056_Ba 222,00 45,81 61,90 56,00 137,33 3,89 -0,39 0,86 16,48 2,80 0,45 36,59 
057_La 187,00 27,38 43,92 57,00 138,91 5,21 -0,48 0,97 19,44 2,97 1,10 36,36 
058_Ce 181,00 24,83 41,15 58,00 140,12 5,58 -0,55 1,08 19,91 2,99 1,00 36,04 
059_Pr 182,00 25,24 41,60 59,00 140,91 5,47 -0,52 1,08 19,58 2,97 0,95 35,63 
060_Nd 182,00 25,24 41,60 60,00 144,24 5,42 0,52 1,07 19,71 2,98 0,81 35,87 
061_Pm 183,00 25,66 42,06 61,00 146,92 5,49 -0,52 1,07 19,64 2,98 0,76 35,93 
062_Sm 181,00 24,83 41,15 62,00 150,36 5,55 -0,52 1,07 19,99 3,00 0,92 36,18 
063_Eu 199,00 32,99 49,74 63,00 151,96 5,63 -0,52 1,07 18,08 2,90 0,96 35,99 
064_Gd 179,00 24,01 40,24 64,00 157,25 5,66 -0,52 1,01 20,48 3,02 1,50 36,66 
065_Tb 180,00 24,42 40,69 65,00 158,93 6,16 -0,52 1,11 20,27 3,01 1,48 36,48 
066_Dy 180,00 24,42 40,69 66,00 162,50 5,85 -0,52 1,10 20,41 3,02 1,45 36,73 
067_Ho 179,00 24,01 40,24 67,00 164,93 5,93 -0,52 1,10 20,52 3,02 1,40 36,73 
068_Er 178,00 23,61 39,80 68,00 167,26 6,02 -0,52 1,10 20,62 3,03 1,41 36,70 
069_Tm 177,00 23,22 39,35 69,00 168,93 6,10 -0,52 1,11 20,64 3,03 1,35 36,53 
070_Yb 194,00 30,57 47,27 70,00 173,04 6,18 0,00 1,11 19,01 2,94 1,33 36,88 
071_Lu 175,00 22,44 38,47 71,00 174,97 6,25 -0,52 1,06 21,01 3,04 1,31 36,77 
072_Hf 167,00 19,50 35,03 72,00 178,49 5,43 -0,52 1,14 22,15 3,10 0,27 36,99 
073_Ta 149,00 13,85 27,88 73,00 180,95 7,50 -0,63 1,23 24,82 3,21 0,09 36,98 
074_W 141,00 11,74 24,97 74,00 183,84 7,89 -0,62 1,33 26,29 3,27 0,07 37,06 
075_Re 137,00 10,77 23,57 75,00 186,21 7,98 -0,50 1,40 27,04 3,30 0,05 37,04 
076_Os 135,00 10,30 22,89 76,00 190,23 7,88 -0,15 1,46 27,66 3,32 0,05 37,34 
077_Ir 136,00 10,53 23,23 77,00 192,22 8,50 -1,44 1,52 27,38 3,31 0,04 37,24 
078_Pt 139,00 11,24 24,27 78,00 195,08 9,10 -1,97 1,55 26,84 3,29 0,05 37,31 
079_Au 144,00 12,50 26,04 79,00 196,97 8,90 -2,13 1,44 25,83 3,25 0,07 37,20 
080_Hg 157,00 16,20 30,96 80,00 200,59 9,23 -2,31 1,42 23,83 3,17 0,08 37,41 
081_Tl 171,00 20,93 36,73 81,00 204,38 10,44 -0,19 1,44 22,01 3,09 0,09 37,65 
082_Pb 175,00 22,44 38,47 82,00 207,20 6,11 -0,50 1,44 21,54 3,07 0,15 37,70 
083_Bi 170,00 20,57 36,30 83,00 208,98 7,42 -1,14 1,55 22,10 3,10 0,22 37,56 
084_Po 176,00 22,82 38,91 84,00 208,98 12,25 -0,95 1,67 21,09 3,05 0,18 37,12 
085_At 145,00 12,76 26,41 85,00 209,99 8,43 1,87 1,76 25,42 3,24 0,34 36,86 
086_Rn 214,00 41,03 57,52 86,00 222,02 9,20 -2,79 1,90 18,00 2,89 0,18 38,52 
087_Fr 307,00 121,14 118,38 87,00 223,02 10,75 -0,42 0,00 12,46 2,52 0,31 38,24 
088_Ra 263,00 76,16 86,88 88,00 226,03 3,98 0,00 0,86 14,57 2,68 0,29 38,32 
090_Ac 188,00 27,82 44,39 89,00 227,03 5,28 0,00 0,97 20,24 3,01 1,10 38,06 
091_Th 180,00 24,42 40,69 90,00 232,04 5,12 0,00 1,00 21,37 3,06 1,00 38,47 
092_Pa 161,00 17,47 32,56 91,00 231,04 6,08 0,00 1,11 23,53 3,16 1,00 37,88 
093_U 138,00 11,00 23,92 92,00 238,03 5,89 0,00 1,14 27,97 3,33 0,80 38,60 
094_Np 130,00 9,20 21,23 93,00 237,05 6,19 0,00 1,22 29,25 3,38 0,80 38,03 
095_Pu 162,00 17,80 32,96 94,00 244,06 6,20 0,00 1,22 23,91 3,17 0,90 38,74 
096_Am 173,00 21,68 37,59 95,00 243,06 6,06 0,00 1,22 22,06 3,09 1,00 38,17 
097_Cm 299,00 111,91 112,29 96,00 247,07 5,99 0,00 -1,20 12,84 2,55 1,50 38,40 
098_Bk 297,00 109,68 110,79 97,00 247,07 6,09 0,00 -1,20 12,80 2,55 1,50 38,00 
099_Cf 295,00 107,48 109,30 98,00 251,08 6,30 0,00 -1,20 12,96 2,56 1,50 38,22 
100_Es 292,00 104,24 107,09 99,00 252,08 6,41 0,00 -1,20 13,01 2,57 1,40 37,99 
101_Fm 290,00 102,11 105,63 100,00 257,10 6,52 0,00 -1,20 13,23 2,58 1,40 38,36 
102_Md 287,00 98,97 103,46 101,00 258,10 6,64 0,00 -1,20 13,28 2,59 1,40 38,13 
103_No 285,00 96,92 102,02 102,00 259,10 6,74 0,00 -1,20 13,30 2,59 1,30 37,90 
104_Lr 282,00 93,89 99,88 103,00 266,00 6,84 0,00 -1,20 13,66 2,61 1,30 38,53 

 

Из рисунка 1, видно, что достоверность моделей знаний высока для 

данной предметной области (>0,9) и в 3 раза выше случайного угадывания. 
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Рисунок 1. Экранная форма с оценкой достоверности моделей с разными 

частными и интегральными критериями на основе метрики, предложенной Е.В. 
Луценко, сходной с F-критерием, но не предполагающей нормальность распределения, 
а лишь интегрально учитывающей верные и ошибочные результаты идентификации и 

не идентификации 
 

На основе этого можно говорить о наличии достоверной зависимости 

радиуса атома от различных его характеристик. 

Частотные распределения модулей уровня сходства объектов с 

классами представлены на рис. 2 и также подтверждают, что созданная 

модель не дает ложных решений. 
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Рисунок 2. Частотные распределения модулей уровня сходства объектов с 

классами при TP, TN, FP и FN решениях при в RND-INF3 модели, при интегральном 
критерии «сумма знаний» 

 

 
Рисунок 3. Частотные распределения модулей уровня сходства объектов с 

классами при (TP- FP), (TN -FN) решениях при в RND-INF3 модели, при интегральном 
критерии «сумма знаний» 
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Рисунок 4. Частотные распределения модулей уровня сходства объектов с 

классами при (TP- FP), (TN -FN) решениях при в RND-INF3 модели, при интегральном 
критерии «сумма знаний» 

 

В соответствии с технологией АСК-анализа необходимо 

определиться, какая из созданных моделей будет использоваться в 

дальнейшем для решения задач прогнозирования, принятия решений и 

исследования моделируемой предметной области [25, 26]. Как правило, 

для этого выбирается наиболее достоверная из созданных моделей. В 

нашем случае, можно выбрать любую из моделей – Inf4, Inf5, Inf6 или Inf7. 

Принятие решения – это задача, обратная задаче прогнозирования. 

Если при прогнозировании мы по значениям действующих факторов 

определяем будущее состояние объекта управления, то при принятии 

решений мы наоборот, по будущему состоянию (желательному или 

нежелательному) определяем какие значения факторов его обуславливают 

[25]. 

Результаты кластерно-конструктивного анализа признаков 

представлены на рисунках 5, 6. 
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Рисунок 5. Экранная форма, отображающая систему детерминации  

класса «Элемент 1-103». 
 

 
Рисунок 6. Экранная форма, отображающая систему детерминации класса 

«Внутриатомный объем». 
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Толщина линий соответствует силе влияния факторов, а цвет линии 

– знаку влияния. Таким образом, на атомный объем и площадь 

поверхности атома в первую очередь оказывает влияние радиус атома, что, 

вероятно связано с их формульной зависимостью, потенциал ядра атома в 

данной модели тесно связан с атомной массой, что связано с формулой 

расчетов (φ=(mc2/Z), а также имеется зависимость данной характеристики 

с энергией ионизации, зарядовым числом, площадью поверхности атома и 

объемом атома. 

О силе влияния того или иного фактора также можно судить по 

графику визуализации когнитивных функций. В когнитивной функции 

количество информации в аргументе о значении функции отображено 

цветом. Аппроксимация сделана на основе предложенной автором 

модификации взвешенного метода наименьших квадратов путем 

применения в качестве весов наблюдений количества информации в 

аргументе о значении функции [24]. Ширина полосы аппроксимации 

обратно пропорциональна количеству информации, т.е. чем уже полоса, 

тем более определенно фактор влияет на то или иное состояние.  

Таким образом, в нашем случае можно считать, что фактор 

«атомный радиус» имеет высокую степень влияния на объем атома (рис. 7) 

и площадь поверхности атома (рис.8).  

 
Рисунок 7. Когнитивная функция в INF 4. «Атомный радиус/ внутриатомный объем» 
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Рисунок 8. Когнитивная функция в INF 4. «Атомный радиус/ площадь поверхности 

атома» 
 

На рисунке 9 приведены функции влияния атомного радиуса на 

различные характеристики атома (в когнитивной функции INF 4). 
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Рисунок 9. Когнитивные функции в модели INF 4 «Влияние различных параметров 

атома на значения атомного радиуса». 
Следует отметить, что  радиус атома обратно пропорционален 

электроотрицательности (с учетом коэффициента пересчета), как показано 

на рисунке 9, зависимость в данной модели имеет практически линейный 

характер. Также близки к линейности зависимости атомного радиуса от 

коэффициентов ex и х. 



Научный журнал КубГАУ, №134(10), 2017 года 

http://ej.kubagro.ru/2017/10/pdf/55.pdf 
 

15

 
Рисунок 10. Семантическая 2D сеть признаков в модели INF 4,  

при детерминации класса «Внутриатомный объем» 
 

Как показано на рисунке 10, значительное влияние в модели INF 4 на 

внутриатомный объем оказывают площадь поверхности атома, потенциал 

ядра атома, энергия ионизации и коэффициенты ex и х. Коэффициент  х 

оказывает влияние на коэффициент ex и в меньшей степени на атомную 

массу, зарядовое число,  ΔRav. 

Система «Эйдос» позволяет получить не только коэффициенты 

корреляции между рассматриваемыми классами, но наглядно отразить 

уровень взаимосвязи в виде семантической сети (рис. 11). Аналогичный 

анализ, при необходимости, возможно провести и с используемыми в 

модели факторами. 
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Рисунок 11. Семантическая 2D сеть признаков в модели INF 3, при 

детерминации класса «Атомный радиус» 
 

Наглядно степень влияния различных атомных характеристик на 

состояние изучаемых параметров можно оценить, построив Парето-

подмножество нелокальной нейронной сети (рис. 12). В случае разработки 

модели влияния той или иной характеристики атома, именно этот режим 

системы «Эйдос» дает исследователю наиболее целостную и наглядную 

картину. 
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Рисунок 12. Парето-подмножество нелокальной нейронной сети в модели INF 3. 

 

Система «Эйдос» обеспечивает автоматизацию SWOT-анализа, 

который является широко известным и общепризнанным методом 

стратегического планирования [25, 26]. Этот подход дает возможность 

оценить, какие факторы способствуют, а какие препятствуют проявлению 

тех или иных состояний. Остановимся на характеристиках, оказывающих 

наибольшее и наименьшее влияние на радиус атома (рис. 13): 

 

 
Рисунок 13. SWOT-диаграммы влияния характеристик атома на атомный радиус 
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На рисунке 14 приведены функции влияния атомного радиуса на 

различные характеристики атома (в когнитивной функции INF 3). 
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Рисунок 14. Когнитивные функции в модели INF 3 «Влияние значения атомного 
радиуса на различные параметры атома». 
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Из рисунка 14 следует, что радиус атома обратно пропорционален 

электроотрицательности (с учетом коэффициента пересчета), зависимость 

в данной модели имеет характер близкий к линейному. В зависимости для 

INF 3 атомного радиуса от сродства к электрону наблюдается «плато». 

Зависимость атомного радиуса от массы и атома и зарядового числа имеют 

идентичную форму и размер, что, вероятно, связано с линейным 

возрастанием этих параметров в Периодической системе химических 

элементов. Также наблюдается аналогичная форма зависимостей радиусов 

атомов от коэффициентов ех и х, что связано с тем, что данные 

коэффициенты взаимосвязаны.  

Таким образом, полученные результаты АСК-анализа подтверждают 

теоретические предположения и формульные зависимости основных 

характеристик атома, таких как радиус, объем атома, 

электроотрицательность, энергия ионизации, энергия сродства к 

электрону, заряд атома, коэффициент ех, коэффициент х, потенциал ядра 

атома и ΔRav 

Материалы данной статьи могут быть использованы в качестве 

лабораторной работы при преподавании дисциплин «Интеллектуальные 

системы и технологии», «Общая химия элементов» и других дисциплин, 

связанных с интеллектуальными системами и общей химии элементов. 

Следует отметить, что этому способствует и то, что система «Эйдос» 

находится в полном открытом бесплатном доступе: 

http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm, причем с исходными текстами, и 

существует форум, на котором можно получить консультации ее автора и 

разработчика, т.е. автора данной статьи: http://proflutsenko.vdforum.ru/. 

Результаты, представленные в данной работе, требуют 

дополнительных исследований, которые дадут более полную картину об 

информационной составляющей атома и его основных характеристик. 
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